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Hoe werk je met De Geo? 


Hoe werk je met De Geo? 


Dit studieboek behandelt het domein Wereld/Aarde. 
Samen met het werkboek en het materiaal op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo kun je je hiermee goed 
voorbereiden op dit onderdeel van het schoolexamen 
aardrijkskunde. 


Het werkboek, het studieboek en de site zijn op de volgende 
manier opgebouwd. 


Werkboek 


| Instaptoets 
Je herhaalt wat je over het onderwerp hebt geleerd in de 
onderbouw. 


IL Hoofdstukken met paragrafen 

> Hoofd- en deelvragen leder hoofdstuk heeft een 
hoofdvraag. In de paragrafen komen de deelvragen 
aan de orde waarmee je de hoofdvraag kunt 
beantwoorden. 

> Opdrachten In elke paragraaf maak je verschillende 
soorten opdrachten. De deelvragen van die opdrachten 
zijn gelabeld. De labels zijn: 
-_ onthouden 
- begrijpen 
- toepassen 
- analyseren 
-_ evalueren 
-_ creêren 

Hierdoor weet je als je de opdrachten gemaakt hebt, 

welke soort opdrachten je goed kunt en welke soort je 

nog meer moet oefenen. 

> Atlasopdracht Als je bij een opdracht een atlas 
nodigt hebt, staat er dit symbool bij. ® 

> Onlineopdracht Als je bij een opdracht een online- 
verbinding of extra digitaal materiaal nodig hebt, 
staat er dit symbool bij. 

> Samenwerkingsopdracht Als je bij een opdracht 
samenwerkt met anderen, staat er dit symbool bij. ©® 

> Vaardigheden Als je in een opdracht vaardigheden en 
werkwijzen extra oefent, staat er dit symbool bij. MV 

> Anders actief In sommige paragrafen ga je op een 
andere manier aan de slag met de stof van het 
(school)examen. Aan de hand van een aantal prak- 
tische opdrachten ga je actief aan het werk met een 
onderzoeksvraag. Als je alle stof behandeld hebt, 
kun je de onderzoeksvraag beantwoorden. Bij een 
Anders actief-paragraaf staat er dit symbool bij. £ 

> Casus De kennis, de inzichten en de vaardigheden 
die je in een hoofdstuk hebt opgedaan, pas je aan het 
eind toe in een concrete casus. 


> Finish Elk hoofdstuk sluit je af met een slotopdracht, 
een leeroverzicht en een overzicht van de begrippen. 

> Examentraining Een hoofdstuk heeft ook altijd een 
aantal examenopgaven waarmee je oefent voor het 
examen. 


II Proefexamen 
Als je het hele werkboek afgerond hebt, krijg je van je 
docent een proefexamen. Hiermee toets je je kennis en 
vaardigheden voor alle stof die in het katern aan bod 
komt. Op het examen gebeurt dat immers ook. 


Studieboek 


Het studieboek heb je nodig om de theorie, de vaardigheden 
en de werkwijzen na te lezen. Om je te helpen de stof te 
bestuderen, zijn de volgende tekens gebruikt: 

PB hoofdzaak 

® bijzaak of opsomming van punten 

B voorbeeld of extra uitleg 

Het overzicht Vaardigheden en werkwijzen vind je achter in 
het studieboek. De opdrachten in het werkboek leiden je 


door dit overzicht. 


Online 


Alles wat in de boeken staat, vind je ook bij elkaar op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo. Je kunt er alle opdrachten 
maken. Bij iedere opdracht staat de informatie uit het 
studieboek die je voor die opdracht nodig hebt. Je kunt je 
werk nakijken en opslaan. Behalve het materiaal uit de 
boeken vind je online ook nog: 

> oefentoetsen per hoofdstuk 

> omnummertabellen voor de Grote Bosatlas 

> uitleg en tips bij het Stappenplan geografisch onderzoek 


Vraag een willekeurig iemand wat landbouw is, en de kans 
is groot dat diegene begint over boeren die dieren houden in 
weilanden of stallen. Of over boerenbedrijven waar ze gewassen 
telen op akkers of in kassen. Bij landbouw komt echter veel meer 
kijken. Denk maar aan de inkoop van veevoer of kunstmest. Of 
aan het bewerken, verpakken en transporteren van landbouw- 
producten zodat jij ze in de winkel kunt kopen. Landbouw zijn 
dus alle activiteiten in de complete productieketen van planten 
en dieren tot de consumptie ervan: van de grond tot de mond. 


Landbouw in Europa 


De keten van de grond tot de mond heeft zich ontwikkeld 
van een eenvoudig lokaal proces, waarbij voedsel direct van de 
boer uit de buurt kwam, naar een complex mondiaal proces, 
waarbij veel voedsel een wereldreis maakt (figuur 1.2). Tijdens 
die reis ondergaat het allerlei bewerkingen en handelingen 
om het product beter, lekkerder en houdbaarder te maken. De 
voedselproductie is dus gemondialiseerd. Kijk maar om je heen 
in de supermarkt: er is rundvlees uit Argentinië, sla uit Spanje, 
boontjes uit Marokko en wijn uit Zuid-Afrika. 

De voedselproductie is ook geïndustrialiseerd. Boerderijen 
zijn fabrieken geworden, waar op grote schaal en met machines 
een hoge productie gehaald wordt (figuur 1.1). Vandaar ook dat 
de term boerderij heeft plaatsgemaakt voor het begrip boeren- 
bedrijf. 


Boerderijen zijn fabrieken geworden. 


Het belang van de landbouw 


Massatransport van rijst in het ruim van een schip. 


De Argentijnse veeboer brengt zijn biefstukjes niet zelf bij je 
langs. Er zijn allerlei bedrijven die ervoor zorgen dat er voedsel 
bij jou op je bord komt te liggen. Daarnaast zijn er verschillende 
overheden die zich met de landbouw en jouw voedsel bemoeien. 
De keten van boer tot consument is steeds langer geworden. 
Er zijn steeds meer belanghebbenden, ofwel actoren, bij 
betrokken: boeren, agribusiness, overheden en internationale 
organisaties, en de consumenten. 

De boeren zorgen voor de primaire productie van alle land- 
bouwproducten, zoals melk, rundvlees of tomaten. 

De bedrijven die zorgen voor alle activiteiten in het proces 
na de productie van de boeren heten samen agribusiness. Zij 
houden zich bezig met de opslag, verwerking, distributie en 
marketing van de landbouwproducten (figuur 1.3). Voorbeelden 
hiervan zijn Nestlé en Unilever (figuur 1.8). 

Overheden en internationale organisaties, zoals gemeente, 
provincie, rijk, EU en WTO stellen regels en wetten op waar 
de hele keten zich aan moet houden. Ook controleren ze de 
andere actoren (figuur 1.4) en brengen ze voedingsadvies uit 
aan consumenten. 
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verkopen die verhandelen W die deze die ze verkopen W die ze 
hun het verwerkte producten aan … verspreiden 
producten aan …/ product aan … leveren aan … via … 


4.850 
supermarkten 


me 


en zo kunnen de 
producten 
terecht bij … 


Een inspecteur van de Nederlandse Voedsel- en 
Warenautoriteit (NVWA) voert namens de overheid een 
controle uit. 


7.000.000 
huishoudens 


ofwel: 
17.000.000 
consumenten 


Een Nederlands landbouwproduct dat je in de supermarkt koopt, heeft een lange weg afgelegd. 
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Ieelels rs) Nederlandse consumenten hebben keuze genoeg. 


FIGUUR 1.8 


Hoofdkantoor en fabriek van 
Unilever in Rotterdam 


ledere dag gebruiken 2 miljard mensen een Unilever- 


product, ook al weten ze dat lang niet allemaal. Unilever 


produceert onder 


andere de merken Lipton, Knorr, Unox, 


Blue Band en Conimex. Daarnaast maken ze bijvoorbeeld 


ook Dove en Axe. Unilever is een half Nederlandse en 


half Britse multinationale onderneming die onder andere 


voedingsmiddelen verkoopt. Dat doen ze in meer dan 190 


landen met bijna 170.000 werknemers. Unilever behaalt 


daarmee een omzet van meer dan € 50 miljard. Het bedrijf 


speelt dus een enorm grote rol in de wereldwijde keten 


van de grond tot de mond. 


EB Landbouw in Europa 


© De consumenten zijn wij allemaal: wij bepalen wat we wel en 
niet kopen en spelen daarmee een grote rol in de keten van de 
grond tot de mond. Maar vergeet niet dat de boodschappen 
die wij doen, worden beïnvloed door de reclames van de 
bedrijven in de agribusiness en van overheden (figuur 1.6 en 1.7). 


Innovatie 


P Een gevolg van de langere keten van boer tot consument 

is dat het geld dat wij uitgeven aan voedsel, ook over veel 
actoren verdeeld moet worden. Gemiddeld komt van elke euro 
die wij aan voedsel uitgeven 6 cent bij de boer terecht! Tegelijk 
moeten boeren en alle andere bedrijven in de agribusiness 
steeds vaker concurreren op continentale en zelfs mondiale 
schaal. 

© Deze veranderingen hebben negatieve effecten, zoals 
(boeren)bedrijven die stoppen, omdat ze de concurrentiestrijd 
niet meer aankunnen. 

© Erzijn ook positieve effecten, want vanwege de mondiale 
concurrentiestrijd om een deel van de pot met geld, moeten 
boeren en andere bedrijven in de agribusiness zich blijven 
ontwikkelen. Nederland is op dit moment de op een na grootste 
voedselexporteur ter wereld, maar om die positie te kunnen 
behouden, is innovatie noodzakelijk. 

= Je weet vaak niet wat je ziet als je een boerenbedrijf binnen- 
stapt: robots melken de koeien, boeren krijgen via een speciale 
app bericht als er iets aan de hand is met een van hun dieren 
of planten, en landbouwmachines rijden en vliegen zelfstandig 
over de akkers (figuur 1.9). 


eisen) De drone zendt gegevens over de akker naar de computer 


van de boer. 


Het belang van de landbouw voor 
Nederland en Polen 


Pp De landbouw is belangrijk voor Nederland. De export van 
agrarische producten levert jaarlijks ruim € 82 miljard op. Dat 
is ongeveer een vijfde van de totale Nederlandse export. Ook 
in andere landen zoals Polen is de landbouw belangrijk voor 
de economie. Polen exporteert jaarlijks voor zo'n € 25 miljard 
aan landbouwproducten, ongeveer een zevende van de totale 
Poolse export. Tussen beide landen zijn ook grote verschillen 
zichtbaar. 
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lenie ere) S Verticale landbouw: een uitkomst voor Nederland? 


Ruimtegebruik 


Pp Polen is ruim zeven keer zo groot als Nederland. Kijk je naar 
het aantal inwoners, dan valt het verschil mee: Polen telt zo'n 
38 miljoen inwoners, ruim twee keer zoveel als in Nederland. 

© Nederland staat bekend als een sterk verstedelijkt land, 
maar als je figuur 1.11 bekijkt, zie je dat de landbouw nog altijd 
verreweg de grootste ruimtegebruiker is. Wel moet steeds 
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| FIGUUR 1.11 Ruimtegebruik in Nederland. 


en 


meer landbouwgebied plaatsmaken voor woonwijken, bedrijven- 
terreinen en water. 

© In Polen heeft ongeveer de helft van het land een agrarische 
functie (figuur 1.12). Landbouwgebieden staan hier minder 
onder druk van bebouwing en water, maar de grondprijs is wel 
snel toegenomen. Poolse boerenbedrijven waren namelijk heel 
populair, vooral bij Nederlandse boeren, vanwege de ruimte 
om er een groter bedrijf te kunnen beginnen. 
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Economie 


Pp Hoe groot het economische belang van de landbouw in 
beide landen is, blijkt wel uit figuur 1.13 t/m 1.16. 

© In Nederland werkt 1,8% van de beroepsbevolking in de 
landbouw. Zij verdienen daarmee 1,6% van het bbp (figuur 1.15). 
Deze percentages lijken niet zo hoog te zijn, maar in figuur 1.13 
zie je dat ze veel hoger liggen als je de hele productieketen 
meetelt. Dan werkt ongeveer één op de negen Nederlanders 
in de landbouw en is het aandeel in de economie veel hoger. 


Nederland is na de 
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en agribusiness 


boerenbedrijven 
en agribusiness 
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ziee tel) De agrarische handel van Nederland in 2015. De € 82,4 
miljard in 2015 was een nieuw record voor Nederland. 
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ziele) Nederlandse voedselexport. 


Landbouw in Europa 


Nederland Polen 
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ziele lS Economisch belang van de landbouw in Nederland 


en Polen. 
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ziee tr) Agrarische handel van Polen, 2004 - 2015. 
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© In Polen is ruim 12% van de bevolking boer. Absoluut gezien 
heeft Polen daardoor de meeste boeren van alle EU-landen. 

Ze verdienen samen 3,3% van het bbp. Dat lijkt niet veel, maar 
ook deze cijfers vertekenen door het niet meetellen van de agri- 
business. Zo'n 2.600 bedrijven verdienen daar samen ongeveer 
€ 58 miljard. Daarbij werken veel Polen in de Nederlandse land- 
bouw, omdat ze goedkoper zijn dan Nederlandse arbeiders. De 
landelijke gebieden in Polen blijven economisch wel achter bij 
de verstedelijkte gebieden. Het welvaartsverschil tussen stad 

en platteland is er goed zichtbaar. Toch ontwikkelt de Poolse 
landbouw zich goed: de productie en export van landbouw- 
producten neemt al jaren sterk toe (figuur 1.16). Polen is een 
voorbeeld van een land in Oost-Europa waar de ontwikkelingen 
in de landbouw — ook al is het dan met wat vertraging vergeleken 
met West-Europa — inmiddels goed op gang zijn gekomen. 


Leefbaarheid 


P_Ruim de helft van Nederland en Polen is nog landelijk 
gebied. Het leefbaar houden van die gebieden is een grote 
uitdaging. 

© Nederlandse plattelandsgebieden ontvolken door een gebrek 
aan werk. Hoe minder mensen op het platteland wonen en 
werken, hoe moeilijker het is om er voorzieningen in stand te 
houden, zoals winkels, scholen en sportclubs (figuur 1.17 en 1.18). 
© In Polen wonen er nog wel voldoende mensen op het platte- 
land, maar zij hebben weinig te besteden. Sommige boeren 
hebben meer te besteden doordat ze hun bedrijf hebben 
kunnen uitbreiden, maar vaak gaat dit ten koste van andere 
boeren. En ook in Polen industrialiseert de landbouw, waardoor 
een gebrek aan werk zal ontstaan. 


leise blj) Duurzame energie winnen in en om het boerenbedrijf. 
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aleine kbps) Veel kleine scholen in landelijke gebieden dreigen hun 


deuren te moeten sluiten. 


FIGUUR 1.18 


Limburg heeft vanaf volgend seizoen 
een voetbalclub minder 


RKSV Griendtsveen fuseert met het Noord-Brabantse 
SV Helenaveen. De fusieclub gaat trainen en spelen op 
sportpark De Stikker in de gemeente Deurne. De leden 
van beide verenigingen stemmen in maart over dit 


voorstel. De verenigingen willen fuseren omdat met name 
Griendtsveen te weinig actieve leden heeft om zelfstandig 


te blijven bestaan. Het eerste elftal staat puntloos onderaan 
in de vijfde klasse E. 
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Politiek 


Pp Met zo’n grote impact op de economie, het ruimtegebruik 
en de leefbaarheid, is het logisch dat de overheden van 
Nederland en Polen de landbouw in hun land steunen. Maar 
die sector voorziet natuurlijk ook in een basisbehoefte: voedsel! 
In een wereld waarin voedsel van overal kan worden aangevoerd, 
lijkt het belang van een land om zelf voedsel te produceren 
minder belangrijk geworden. Toch kunnen er nu en in de toe- 
komst situaties ontstaan waarin je niet afhankelijk wilt zijn van 
het buitenland als het aankomt op voedsel. Denk bijvoorbeeld 
aan oorlog of klimaatverandering. 


Natuur en milieu 


Pp De invloed van de natuur op de landbouw is sterk veranderd. 
Waar je vroeger uitsluitend grondgebonden landbouw had, is 
het aandeel van de niet-grondgebonden landbouw inmiddels 
sterk toegenomen. De glastuinbouw in het Westland is daarvan 
een goed voorbeeld (figuur 1.22). De landbouw heeft de natuur 
steeds minder nodig, bijvoorbeeld door de teelt in verwarmde 
kassen en het gebruik van kunstmest en bestrijdingsmiddelen. 
Of door innovaties in plantenzaden: gewassen raken steeds 
beter bestand tegen een ongunstig klimaat. Zo zijn er veel 


meer voorbeelden waarin de mens de natuur naar zijn hand zet 
(figuur 1.21). 


© De invloed van de landbouw op de natuur is daarentegen 
nog altijd groot. De landbouw beïnvloedt bijvoorbeeld de 
lucht- en waterkwaliteit en de biodiversiteit. Dit wordt wel 
minder door een meer duurzame landbouw, waarbij de produc- 
tie zo is ingericht dat die het milieu geen of zo min mogelijk 
schade toebrengt (figuur 1.19). Duurzamer kan van alles 
betekenen: minder bestrijdingsmiddelen, duurzame energie 
winnen uit mest of zelfs koeienmelk gebruiken als vloer- 
verwarming om de stal vorstvrij te houden. Behalve duurzamer 
produceren is het ook nodig duurzamer te consumeren. Of je 
dit al doet, bereken je met de voedselafdruk: hoe groter de 
afdruk, hoe groter de invloed van jouw consumptiegedrag is 
op natuur en milieu (figuur 1.20). 


FIGUUR 1.21 


Pistool op een bosbessenplantage 


Een boer in het zuiden van Polen kweekt bosbessen. 
Tijdens enorme hagelbuien in de afgelopen jaren is zijn 
hele bosbessenoogst al een aantal keer binnen enkele 
seconden verwoest. De boer bedacht een innovatieve 
manier om zijn oogst te redden: hij kocht enkele anti- 
hagelpistolen die elk 80 hectare bosbessen beschermen. 
De pistolen vuren schokgolven naar 15 km hoogte, waar 
de wolken zich vormen. De schokgolven zetten een 


proces in werking dat de hagel verandert in regen of natte 
sneeuw. De bosbessenoogst is daardoor beter bestand 
tegen de natuur. 
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Het belang van de landbouw 


FIGUUR 1.22 


Het Westland 


De natuur speelde een grote rol in het ontstaan van het 
grootste kassengebied van Nederland. De combinatie van 
duinzand en klei of veen in dit gebied was een ideale onder- 
grond voor tuinbouw. Tegenwoordig wordt de ondergrond 
in de kassen kunstmatig bepaald en is de tuinbouw dus niet 
meer grondgebonden. De glastuinbouw zou zich dus ook 


Bemas | 


oe et 


naar andere, goedkopere delen van Nederland of zelfs naar 
het buitenland kunnen verplaatsen. Voor een deel gebeurt dit 
ook. Maar er zijn redenen om de glastuinbouw in het West- 
land te behouden. Dat heeft niets met de natuur, maar alles 
met de nabijheid van een grote afzetmarkt (de Randstad) en 
een grote haven (Rotterdam) te maken. 


15 


Wat de invloed is van de EU op de inrichting van het platteland, 
kun je goed zien in de figuren 1.23A t/m 1.23C. 


Landbouw in Europa 
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Het dal van de Beerze in 1900 (A), in 1990 (B) en in 2015 (C). 


De rol van Europa 


Uz/ 


De Europese Gemeenschap voor Kolen en Staal (EGKS) 
werd in 1951 opgericht door zes landen, waaronder de Bonds- 
republiek Duitsland, Frankrijk en Nederland. Het doel was de 
productie van kolen en staal, toen de belangrijkste grondstoffen 
voor oorlogswapens, in de gaten te houden. De EGKS is de 
eerste voorloper van de Europese Unie. 

De EGKS bemoeide zich niet met de landbouw. De voedsel- 
kringloop speelde zich nog af op lokale schaal. De oogst was 
voor eigen gebruik of werd in de buurt op een markt verkocht. 
Het vee leefde ook van voedsel uit de eigen omgeving. Er was 
weinig input van buitenaf: de zelfvoorzieningsgraad van 
gebieden was groot. 

Het platteland ziet er in grote delen van Europa nog net 
zo uit als in de negentiende eeuw (figuur 1.24 en 1.25), met 
kleine gemengde bedrijven waar boeren aan akkerbouw én 
veeteelt doen. 


bosstrooisel 


De EGKS werd in 1957 de Europese Economische Gemeen- 
schap (EEG). Tijdens de Tweede Wereldoorlog en in de jaren 
daarna waren er voedseltekorten en hongersnoden. Dat mocht 
nooit meer voorkomen. 

De zes lidstaten spraken de volgende twee kerndoelen af 
voor de landbouw: 

- De Europese burgers moeten kunnen beschikken over 
voldoende en betaalbaar voedsel. 

- De Europese boeren moeten een redelijke levensstandaard 
krijgen met een stabiel inkomen. 


+ 


heideplaggen 


hooien 


Landbouw op zandgronden in de negentiende eeuw. 


Schapen op een heideveld. 
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Mijlpaal 3: het Gemeenschappelijk 
Landbouwbeleid (GLB) 


| 


p_In 1962 wordt het Europese landbouwbeleid op papier gezet 
met de titel Gemeenschappelijk Landbouwbeleid (GLB). De 
belangrijkste maatregel is de invoering van productiesubsidies, 
waarbij boeren voor ieder product dat ze leveren, een geld- 
bedrag ontvangen van de EEG. 

® Aangemoedigd door de subsidies verhogen de boeren in 
de EEG hun productie: na de magere veertiger en vijftiger jaren 
liggen de winkels weer vol met betaalbare etenswaren. De sleutel 
tot dit succes was specialisatie: de boeren kiezen voor veeteelt 
óf akkerbouw. Zo brengen ze hun productiekosten omlaag en 
de opbrengst omhoog. Hoe ze dat (vanaf de jaren zestig) tot op 
de dag van vandaag doen, lees je in figuur 1.26 t/m 1.28. 


FIGUUR 1.26 


Mechanisatie 


Aardappelboer Van Andel weet nog goed dat zijn vader 


stopte met zijn gemengde bedrijf. ‘Ineens hadden we 
geen koeien meer, alleen nog maar aardappelen. Daar 
kocht hij toen enkele moderne machines voor. Die ver- 
vingen het werk van de landarbeiders die daarvoor altijd 
op onze boerderij te vinden waren! Het vervangen van 
arbeiders door machines heet mechanisatie. Op korte 
termijn zijn die machines duurder, maar ze worden niet 
moe en werken sneller. Ook hoef je ze niet elke maand uit 
te betalen. Dat scheelt op de lange termijn veel geld. Van 
Andel: ‘Landbouwmachines kopen voor koeien én voor 


aardappelen was veel te duur. Vandaar de specialisatie in 
aardappelen! 


Landbouw in Europa 


FIGUUR 1.27 


Intensivering 


Aardappelboer Van Andel vertelt verder: ‘Het verlagen 
van de kosten is niet genoeg. De opbrengst moest ook 
omhoog. Met kunstmest, bestrijdingsmiddelen en het 
uitproberen van verschillende zaadjes konden we in de 
loop der jaren steeds meer aardappelen per hectare telen 
en oogsten! Dit proces van het verhogen van de productie 
per hectare of per dier heet intensivering. Dit proces is 


nog lang niet ten einde, evenals schaalvergroting overigens. 


FIGUUR 1.28 


Schaalvergroting en ruilverkaveling 


Door het GLB ziet het Europese platteland er nu heel 

anders uit dan vroeger. 

- De boerenbedrijven zijn gemiddeld steeds groter 
worden. Een gemiddelde varkensboer had in 1990 
zo’n 500 varkens. Nu zijn dat er algauw 3.000. Alleen 
de grote boerenbedrijven kunnen de dure machines, 
bestrijdingsmiddelen en kunstmest betalen die nodig 
zijn om de concurrentie met andere Europese 
boeren aan te gaan. Simpel gezegd: een boer met 30 
koeien kan zich geen automatische melkrobot veroor 
loven, een boer met 300 koeien wel. Dit proces, waarbij 
bedrijven steeds groter worden om zo de productie- 


kosten per eenheid te verlagen en de opbrengsten t 
verhogen, heet schaalvergroting. 

- Heel wat kleine boerenbedrijven zijn opgeslokt door 
grote. Het aantal boerenbedrijven is in Nederland 


sinds 1990 gehalveerd. Schaalvergroting leidt dus tot 

bedrijfsbeëindiging (figuur 1.29). 
- Door ruilverkaveling is het landschap op de schop 

gegaan. Hierbij hebben boeren stukken grond met 


elkaar geruild, zodat iedereen een efficiënter stuk land 


overhield. Het landschap met kleine akkers en weilan- 
den van verschillende grootte en vorm en slingerende 
beekges is op veel plekken verdwenen. Ervoor in de 


plaats kwamen grote, rechte kavels met daaromheen 
al even rechte slootjes (figuur 1.30). Deze nieuwe 
inrichting had een aantal voordelen. 


bewerken met machines 
+ De afwatering van drassi 


+ Het ruilen van akkers en 


zijn boerderij liggen; dat 


(figuur 1.30), omdat veel 
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+ Grotere akkers en weilanden zijn gemakkelijker te 


ge gronden is beter, waar- 


door zware machines niet meer wegzakken. 
+ Door de verharding van zandwegen kan een boer zijn 
kavels sneller bereiken met zijn landbouwmachines. 


weilanden zorgt ervoor dat 


elke boer aaneengesloten kavels heeft die dicht bij 


werkt efficiënter. 


+ Veel boeren hielden een groter stuk land over 


kleine boeren tijdens het 


ruilverkavelingsproces waren uitgekocht. 


aantal agrarische 
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aleine ds) Aantal landbouwbedrijven, bedrijfsgrootte en agrarische 
beroepsbevolking, 1910 - 2010. 


totaal 3.999.200 runderen 
(gemiddeld 2,2/ha) 


aantal runderen per aantal runde 


hectare cultuurgrond 


minder dan 1 


® 300.000 


® 


jaar jaar 


(gemiddeld 52,9/ha) 


ren aantal kippen per 
hectare cultuurgrond 


minder dan 10 


ml 1-2 @ 100.000 10-40 
mm :-: @ 50.000 40-70 
mm: @ 25.000 EN 70-10 
ml meer dan 10 e 10.000 ml meer dan 140 


totaal 97.719.300 kippen 
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leise bele) Voor de ruilverkaveling (A) telde dit gebied bij Ballum op 
Ameland 3.620 percelen en 119 boeren. Nu (B) zijn er nog 


219 percelen en nog maar 3 boeren over. 


totaal 12.212.300 varkens 
gemiddeld 6,6/ha) 


aantal kippen 


@ 15.000.000 


aantal varkens 


@ 2.500.000 


aantal varkens per 
hectare cultuurgrond 


minder dan 1 


® 5.000.000 mm 1-2 © 1.000.000 
® 1.000.000 ml 2-3 @ 500.000 
@ 500.000 ml 3-10 @ 100.000 
* 100.000 El meer dan 10 e 25.000 


aleieleis bes Aantal runderen, kippen en varkens per landbouwgebied in Nederland, 2013. 
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Mijlpaal 4: te succesvol! ? 


boterberg 


melkoverschot 


Pp Het GLB blijkt begin jaren zeventig té goed te werken. De 
boeren produceren zo veel dat er flinke overschotten ontstaan, 
zoals boterbergen en melkplassen. Niet zo vreemd: hoe meer 
je als boer produceert, hoe meer geld je verdient, want de 
overheid betaalt voor alle geleverde producten. De ontstane 
situatie kost de overheden van de EEG-landen miljarden: zij 
betalen voor al die overschotten. 

© Daarom moesten de productie van de boeren en de vraag 
van de consumenten beter op elkaar afgestemd worden. Er 
komen quota: een boer mag maar een maximale hoeveelheid 
aan gewas of dier produceren. Gaat een boer over zijn quotum 
heen, dan krijgt hij een fikse boete (figuur 1.32). 


Ieielbi Eerd Sj Boeren protesteren tegen het quotum op de 
melkproductie. 
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Mijlpaal 5: van marktgerichte hulp 
naar producentgerichte hulp 


P Het beleid werd grondig aangepast om de twee kern- 
doelen van het GLB haalbaar en vooral betaalbaar te houden. 
In plaats van productiesubsidie krijgen boeren vanaf 1992 
steeds vaker inkomenssubsidie: een aanvulling op hun inkomen 
als ze niet kunnen rondkomen van hun boerenbedrijf. 


Mijlpaal 6: de EU 


P_In Maastricht werd in 1993 de Europese Unie (EU) opgericht, 
de opvolger van de EEG. Het aantal lidstaten was inmiddels al 
uitgebreid naar twaalf. De belangrijkste reden voor de uitbreiding 
is het doel van de EU om vrede, democratie en welvaart te 
verspreiden. 

© Een voordeel van de uitbreiding is de grotere interne markt. 
Europese landen kunnen gemakkelijker en goedkoper met 
elkaar handelen. Voor landen buiten de EU wordt dit juist 
moeilijker en duurder. Bedrijven in de EU worden op die manier 
beschermd. Een ander woord voor deze bescherming is 
protectie. Een goed voorbeeld hiervan zijn de subsidies aan 
Europese boeren. Een grotere interne markt heeft ook een 
nadeel voor boeren die hun boerenbedrijf niet voldoende 
hebben ontwikkeld: zij verliezen de concurrentiestrijd van 
collega-EU-boeren. 


De rol van Europa 


Mijlpaal 7: aandacht voor de 
plattelandsontwikkeling 


2000 


p_ Als boeren de concurrentiestrijd verliezen, heeft dat niet 
alleen economische gevolgen voor de landbouwsector: het 
platteland loopt leeg, plaatselijke winkels verliezen hun 
inkomsten, voorzieningen verdwijnen en landschappen worden 
niet meer onderhouden. Als boeren ermee stoppen, gaat de 
leefbaarheid van enorme gebieden in Europa dus achteruit. 
Vandaar dat de EU zich meer gaat concentreren op platte- 
landsontwikkeling. Hieronder vallen alle maatregelen om het 
Europese platteland leefbaar te houden. Om dit te bereiken, 
kunnen boeren met steun van de EU bijvoorbeeld boerderij- 


winkels starten waar ze lokale, ambachtelijke producten verkopen. 


Ook kun je denken aan het organiseren van foodfestivals 
(figuur 1.33), het verbeteren van lokale infrastructuur zoals de 
aanleg van fiets- en wandelpaden of het bevorderen van platte- 
landstoerisme, waarbij stedelingen op het boerenbedrijf kunnen 
overnachten. 

© Binnen de plattelandsontwikkeling is er meer aandacht 

voor de landschappelijke kwaliteit: de mate waarin een land- 
schap waardevol, kwetsbaar en mooi wordt gevonden. Bij de 
herinrichting van landelijke gebieden wordt hier steeds vaker 


aandacht aan besteed. Er wordt dan gelet op drie invalshoeken. 


| 


1 Gebruikswaarde: Kun je in het landschap goed wonen en 
de kost verdienen? Op het platteland geldt dat in het bijzonder 
voor de boeren. 

= Belevingswaarde: Heeft het landschap een eigen karakter? 
Roept het een bepaalde sfeer en speciale gevoelens op? Hoe 
is het gebied bijvoorbeeld ontstaan, hoeveel natuur is er (nog) 
aanwezig en hoe open is het? Zijn er hoogteverschillen? Zou je 
hier willen wonen of met vakantie naartoe willen gaan? 

= Toekomstwaarde: Kan het landschap worden aangepast aan 
de ontwikkelingen in de landbouw en aan andere menselijke 
activiteiten? Kan het natuurlijke evenwicht in het landschap op 
de lange termijn in stand worden gehouden? Hoe zit het met 
de waterveiligheid in de komende jaren? 
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Mijlpaal 8: meer marktwerking 


> Door flinke hervormingen van het GLB moeten boeren nog 
beter kunnen omgaan met marktwerking en dus ook met de 
concurrentie van binnen de EU. 

© De meeste productiesubsidies en quota zijn inmiddels 
opgeheven of er is afgesproken in welk jaar dit gaat gebeuren. 
Het quotum op suiker, het laatste nog bestaande quotum, 

is vanaf 2018 opgeheven. 

© Steeds meer boeren krijgen inkomenssubsidie. Om daarvoor 
in aanmerking te komen, moeten ze voldoen aan strenge regels 


op het gebied van dierenwelzijn, milieu en voedselveiligheid. 


Foodfestival De Rollende Keukens in het Westerpark in 
Amsterdam. 
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Mijlpaal 9: twee keer zo veel boeren 


2007 


_0 


_500 Anon, Ws 


„es 


Pp Door de uitbreiding van de EU met nieuwe lidstaten is het 
aantal boeren in een klap verdubbeld. 

® In Polen, een van de nieuwe lidstaten sinds 2004, maken veel 
boeren zich zorgen over de toetreding. Ze moeten plotseling 
de concurrentiestrijd aangaan met hun collega's in de oude lid- 
staten. De boeren daar zijn door de jaren van GLB in staat zeer 
hoge opbrengsten te halen tegen zeer lage productiekosten. 
Veel boeren in Polen moeten de eerste stappen op het gebied 
van intensivering, schaalvergroting en specialisatie nog zetten. 
© Dit is dus een ongelijke strijd, maar wel één waar de Poolse 
landbouw goed uit is gekomen. Voor ongeveer de helft van de 
Poolse boeren van toen geldt dat ze inmiddels goed meekomen 
op de interne Europese markt (figuur 1.35). De productie, 

in totaal, per hectare en per dier, is door schaalvergroting, 
intensivering en specialisatie snel toegenomen. De agrarische 
export steeg binnen tien jaar na de toetreding met miljarden 
euro's per jaar. 

© De bezorgdheid van de andere helft van de Poolse boeren 
uit de tijd van de toetreding bleek wel terecht. Zij ontwikkelden 
zich niet snel genoeg. Ze zijn met hun boerenbedrijf gestopt 
en naar de stad getrokken of ze leven in relatieve armoede, 


hopend op voldoende inkomenssubsidie van de EU. 


FIGUUR 1.35 


Champignonkwekerij in Polen 


Mijlpaal 10: een nieuw GLB 


P_ Het vernieuwde GLB bestaat uit drie pijlers. 

© Economie: Voldoende betaalbaar voedsel voor iedereen 
blijft een kerndoel. Ook het tweede kerndoel, een stabiel 
inkomen voor boeren, blijft gelden. Omdat de vraag naar 
voedsel tegen 2050 zal stijgen met 50%, zal de productie dus 
nog flink omhoog moeten, maar dit mag niet meer ten koste 
gaan van natuur en milieu. Ook moet al het geproduceerde 
voedsel veilig en van goede kwaliteit zijn. Dat is alleen mogelijk 
als de weg van het voedsel van de grond tot de mond goed 

in de gaten wordt gehouden, waarbij controleurs bijvoorbeeld 
letten op het welzijn van dieren. 

© Natuur en milieu: De Europese landbouw moet verduur- 
zamen. Er moet efficiënter worden omgegaan met hulpbronnen 
als water, voer en kunstmest (figuur 1.37), en er moet meer 
aandacht zijn voor lucht- en waterkwaliteit en biodiversiteit 
(figuur 1.36). Ook klimaatverandering speelt een belangrijke rol 
in de toekomst van de landbouw in Europa. Omdat aandacht 
voor de natuur en milieu geld kost, krijgen boeren inkomens- 
steun als ze aan verduurzaming doen. 

© Leefbaarheid: Ontvolking van plattelandsgebieden en het 
verdwijnen van werkgelegenheid moeten worden opgevangen. 
Het beleid van mijlpaal 7 wordt voortgezet. 


Polen is sinds 2015 de grootste producent van champignons. 
Poolse ondernemer Dariusz Wyhchowalek: ‘Deze positie 
hebben we alleen kunnen bereiken door EU-geld. We 
leerden al snel dat alleen productie niet voldoende is. 

Er moeten ook bedrijven zijn die de champignons goed 
kunnen verpakken en naar de klanten in heel Europa 


kunnen verzenden! 


De rol van Europa 


aleine El) Een met bloemen ingerichte akkerrand verhoogt de 


biodiversiteit. 
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aleer) Wetenschap en technologie spelen een belangrijke rol 


in het behalen van de eerste twee pijlers van het nieuwe 
GLB. 
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Le 


1.3 | Europese landbouw en de rest van de wereld 


Wit poeder 


Nederland is een zuivelland. We zijn de grootste 
zuivelexporteur van de EU: zo’n 1,5 miljoen koeien op 
ongeveer 19.000 melkveebedrijven leveren jaarlijks zo'n 
12 miljard liter melk. Daarvan blijft 35% in Nederland, 
voor consumptie als melk, toetjes, kaas of boter. 45% 
wordt geëxporteerd binnen de EU en de overige 20% 
wordt verkocht aan de rest van de wereld, vaak in de 
vorm van melkpoeder. 

Melkpoeder is sinds 2008 zelfs het belangrijkste 
Nederlandse exportproduct naar China. In 2008 werden 
duizenden Chinese baby's en kinderen ziek door het 
drinken van melk van vergiftigd Chinees melkpoeder. 
Er stierven zelfs zes baby's. Chinezen kochten en kopen 
daarom nog steeds Nederlands melkpoeder. Het is zo 
immens populair dat dit tot vreemde situaties leidt. In 
sommige supermarkten kun je alleen nog melkpoeder 
kopen bij de balie. Of maar één pak per keer. Door de 
populariteit is de prijs vervijfvoudigd en zijn ook 


criminelen zich met dit legale witte poeder gaan 


bemoeien: in Rotterdam en Breda zijn zelfs melkpoeder- 
handelaren overvallen. 


World Trade Organization (WTO) 


p Behalve de EU is er nog een internationale organisatie die 
een belangrijke rol speelt in de landbouw: de Wereldhandels- 
organisatie, beter bekend als de World Trade Organization 
(WTO). De filosofie van de WTO is dat internationale handel de 
beste en snelste manier is om de wereld welvarender te maken. 


Daarom moet elk obstakel voor internationale vrijhandel uit de 
weg geruimd worden, zodat ieder land een eerlijke kans heeft 
om zich te ontwikkelen. 

© Alle 28 EU-lidstaten zijn lid van de WTO. Vanuit de gedachte 

‘samen staan we sterk’ worden de EU-landen bij onderhande- 

lingen vertegenwoordigd door de EU. De EU is bij die onder- 

handelingen voor zo veel mogelijk vrijhandel, ook in de land- 
bouwsector. Dat is niet altijd zo geweest. 

= De WTO hanteert een aantal basisregels. 

-_Als één land gunstige handelsvoorwaarden krijgt, gelden die 
voorwaarden voor alle andere landen. Dat betekent dat een 
laag invoertarief voor één land, voor alle landen geldt. Er zijn 
uitzonderingen mogelijk. Vrijhandelszones zoals de interne 
markt van de EU zijn wel toegestaan. 

- Er mag geen onderscheid worden gemaakt tussen buiten- 
landse en ‘eigen’ producten. 

-_ Tarieven moeten vast zijn; dat geeft zekerheid en zorgt voor 
vertrouwen. 

-_ Oneerlijke handelspraktijken als uitvoersubsidies en 
dumping zijn niet toegestaan. 


Fort Europa 


Pp De EU is in het verleden vaak aangevallen op haar land- 
bouwbeleid bij onderhandelingen binnen de WTO. Het GLB 
ging tot voor kort namelijk in tegen het idee van gelijke kansen 
voor alle boeren ter wereld. De EU gedroeg zich als een fort 
waarbinnen boeren beschermd werden. 

© Sommige van die beschermingsmaatregelen ken je al, zoals 
productie- en inkomenssubsidies. 

® Hoge invoertarieven vormen een andere belangrijke 
maatregel van de EU om de interne markt te beschermen. 
Niet-Europese landen betalen dan hoge bedragen om hun 
landbouwproducten in de EU te mogen verkopen. 
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aleielei et: Handel in landbouwproducten van en naar de EU. 


® Andersom kregen Europese boeren tot 2013 ook nog eens 
uitvoersubsidies, zodat ze hun landbouwproducten zelfs onder 
de kostprijs konden verkopen buiten de EU. Dat heet dumping. 
® Tegenwoordig is het landbouwbeleid van de EU rechtvaar- 
diger geworden. Zo'n 90% van de huidige maatregelen van de EU 
is volgens de WTO ‘eerlijk’. De productie- en uitvoersubsidies 
zijn bijvoorbeeld afgeschaft. De invoertarieven bestaan nog wel. 
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Grenzeloze mogelijkheden? 


pr De EU wil nu dat Europese boeren de concurrentiestrijd 

met boeren over de hele wereld aankunnen, zonder al te veel 
geldsteun. Waarom deze ommezwaai van fort naar vrije markt? 
© Sinds het begin van het GLB is de landbouwsector de econo- 
mische sector in Europa waar het meeste geld naartoe gaat. 

© De EU wil graag eerlijker produceren en handelen. Vrijhandel 
is daarvan een logisch gevolg. Maar meer vrijhandel heeft voor- 
en tegenstanders en levert enkele ingewikkelde vraagstukken op. 
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= Vraagstuk 1: Leidt meer vrijhandel tot meer concurrentie voor 
de Europese landbouw, tot een grotere afzetmarkt of allebei? 

= Vraagstuk 2: Gaan vrijhandel en verduurzaming in de land- 
bouw samen of niet? 

= Vraagstuk 3: Zal meer vrijhandel de welvaart op de wereld 
beter verdelen, of juist niet? 


FIGUUR 1.40 


De consument aan zet 


‘De consument bepaalt het lot van mij en mijn Europese 
collega's; aldus melkveehouder Karsemeijer. ‘Kiest de 
consument voor het goedkoopste product of wil hij een 
normale prijs betalen voor zijn voedsel? Door alle Euro- 
pese regels op het gebied van dierenwelzijn en milieu is 
onze melk beter voor de koeien, onze omgeving en de 
gezondheid van de consument, maar ook iets duurder 
om te produceren. Als jij in de supermarkt melk koopt 
voor een stuntprijs, dan weet je direct dat wij daar niet of 
nauwelijks van profiteren! 

Toch lijkt het erop dat veel Europese boeren in eerste 
instantie juist profiteren van een open wereldmarkt. 
Europese en vooral Nederlandse melk, voornamelijk in 
poedervorm, verovert de wereld (inleiding). 

‘Het GLB heeft ervoor gezorgd dat we ondanks alle dure 
innovaties en regelgeving zo efficiënt kunnen leveren 

dat we alsnog goedkoper zijn dan onze niet-Europese 
collega's, aldus varkensboer Hendrikx. ‘Dus profiteren we 
nu nog meer van de vrijhandel dan zij. Maar het speelveld 
is door de hoge standaarden in Europa en de soepele re- 
gelgeving daarbuiten niet gelijk. Oneerlijke concurrentie 
is het. Dan moet je ervoor zorgen dat je product beter is 


en dat de consument daarvoor kiest. Dat lokaal geprodu- 
ceerd voedsel weer verkozen wordt boven dat van ver. 
Of nog efficiënter gaan produceren, met meer schaal- 
vergroting en intensivering … Met alle gevolgen van dien. 
De consument is aan zet! 
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FIGUUR 1.42 


Nieuwe markten 


Nederland heeft in 2015 weer meer agrarische producten 
geëxporteerd dan in 2014. De totale export in 2015 
bedroeg € 82,4 miljard. Ten opzichte van 2014 is dat een 
stijging van € 700 miljoen (bijna 1%). Dat maakte staats- 
secretaris Van Dam bekend. Nederland opende in 2015 
verschillende nieuwe afzetmarkten. Nederland kreeg als 
enige EU-lidstaat toegang tot de Amerikaanse markt voor 
eiproducten, zoals eiwitpoeder voor hamburgers en softijs. 
In totaal kan Nederland ongeveer 420.000 kilo eiwitpoeder, 
gemaakt van 100 miljoen eieren, leveren aan de V.S. 
Daarnaast exporteert Nederland sinds vorig jaar voor 
ongeveer € 9 miljoen aan uien naar Indonesië en Panama. 
Eind 2015 is de markt naar Vietnam geopend voor Neder- 
landse appels en peren. De verwachting is dat de export 


binnen vijf jaar zal groeien naar zo’n € 7,5 miljoen per jaar. 


De Zuid-Afrikaanse markt voor pluimveevlees is heropend. 
Tot nu toe is er voor € l miljoen per week geëxporteerd. 


NEDERLAND 


EGYPTE 


} £ Ull Old 


KENIA WE et 
EEL Ti 
pe 
NIEUW-ZEELAND 
ZUID-AFRIKA ch nan % EE Ie 
Dn — 


0 1.000 2.000 km 
TT 


®D aardbeien Ko | kiwi's 
cb appels D } mango's 
=S asperges cb sinaasappelen 


JJ bananen / sperziebonen 


Europese landbouw en de rest van de wereld 


aleielein te ) Het landbouwproduct dat Nederland het meeste geld opleverde in 2015 (ruim € 8 miljard), 
kun je niet eten: bloemen op de grootste bloemenveiling ter wereld, Aalsmeer. 


FIGUUR 1.45 


TTIP 


De EU en de VS. zijn in gesprek over een nieuw handels- 
verdrag, de Transatlantic Trade and Investment Partnership 
(TTIP). Het verdrag moet ertoe leiden dat de EU en de V.S. 
met elkaar verenigd worden tot één economisch machts- 
blok. 
Dat heeft een aantal voordelen. Zonder invoertarieven kan 
er bijvoorbeeld efficiënter gehandeld worden. Dat is hard 
nodig, want de topposities van de EU en de VS. als eco- 


nomische machtsblokken in de wereld staan onder druk. 
Die topposities hadden de EU en de VS, te danken aan 
hun grote en vooral welvarende afzetmarkt. Handelspart- 


ners van buiten Europa moesten altijd de Amerikaanse en 


aleine bet In Berlijn kwamen ruim 250.000 mensen af op een 


protestactie tegen TTIP. 


Europese standaarden overnemen om hun producten te 
mogen exporteren. Maar nu de Chinese economie blijft 
groeien, bestaat de kans dat dat land straks die standaard 
gaat bepalen. Dat kan gevolgen hebben voor de productie 
van voedsel, bijvoorbeeld op het gebied van kwaliteit, 
duurzaamheid en dierenwelzijn. 

Nadelen zijn er ook. Zo mogen Amerikaanse boeren 
groeihormonen gebruiken in de veeteelt, of genetisch 
gemodificeerde gewassen in de akkerbouw. In de EU gaat 
dat in tegen de regels van dierenwelzijn en voedselkwali- 
teit. Dat de Europese regels streng zijn, merk je wel als je 
de etiketten bekijkt in de supermarkt. Op vleesproducten 


moet daar onder andere de geboorteplaats van het dier 
op staan, waar het gehouden werd en waar het geslacht is. 
Tegenstanders van het verdrag zijn bang dat de Ameri- 


kaanse standaard van voedselproductie ook in de EU gaat 
gelden. Ook Europese boeren weten niet goed wat ze van 


het verdrag moeten verwachten: zal hun afzetmarkt en dus 
hun inkomen groeien? Of neemt de concurrentie toe? 
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ziee Mondiale verbouw van genetisch gemodificeerde gewassen. 


FIGUUR 1.48 


Duurzame landbouw 


Vroeger aten onze varkens en koeien voer van eigen bodem. 
Tegenwoordig wordt de veestapel bijgevoerd met vracht- 
schepen vol goedkope Zuid-Amerikaanse soja. De groeien- 
de vraag naar soja voor veevoer leidt tot ontbossing in het 
Amazonegebied, met ernstige gevolgen voor mens en natuur. 
Dat kan ook anders, met koeien die veevoer eten uit de eigen 
regio. 

Zes op de tien liter Nederlandse melk verdwijnt in kaas. De 
kaassector kan dus een grote bijdrage leveren om de land- 
honger in het Amazonegebied te verminderen: geen kaas 
meer van koeien met importsoja in hun voedselpakket. Dat 


is goed mogelijk. Vroeger werd eiwitrijk veevoer in Europa 
verbouwd, maar die eigen productie is vrijwel geheel ver- 
drongen door soja uit Zuid-Amerika. Op korte termijn is dat 
goedkoper en volgens de WTO ook veel eerlijker. Zo kunnen 
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arme Braziliaanse boeren ook wat verdienen. Maar op lange 
termijn zijn er dus veel nadelen. 

Er zijn al Nederlandse boeren die overstappen naar duurza- 
mere vormen van veevoer. Ze keren terug naar een gemengd 
bedrijf en gaan bijvoorbeeld bonen verbouwen, een eiwitrijk 
alternatief voor soja. Deze kleine groep duurzame boeren 
kan het beleid niet op eigen kracht veranderen. Er is steun 
nodig van politiek en bedrijven. Een invoerheffing op soja als 
veevoer zou bijvoorbeeld kunnen helpen. En de overstap van 
FrieslandCampina, het bedrijf dat in Nederland de grootste 
kaasproducent is en maar liefst 85% van alle melk verwerkt, 
naar duurzame productie zonder soja ook. Zo'n groot bedrijf 
zal het belangrijk vinden wat de consument wil: meer betalen 
voor een duurzaam product, of goedkoper uit zijn? 


Bron: Milieudefensie. 
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Begrippen 


actor 7 
Persoon, bedrijf of organisatie die 
invloed heeft op en belang bij een 
proces. In de landbouw zijn dit 
bijvoorbeeld boeren, agribusiness, 
consumenten en overheden. 

agribusiness 7 
De activiteiten die na de primaire 
productie van landbouwproducten 
plaatsvinden, zoals opslag, 
verwerking, distributie en marketing. 

bedrijfsbeëindiging 18 
Stoppen met het hebben van een 
(agrarisch) bedrijf. 

concurrentie 18 
De strijd tussen verschillende 
actoren om een doel te bereiken dat 
in principe door slechts één actor 
bereikt kan worden. 

Gemeenschappelijk 18 

Landbouwbeleid (GLB) 

Het landbouwbeleid van de 
Europese Unie dat uit twee pijlers 
bestaat: de landbouwsteun en de 
plattelandsontwikkeling. 

gemengd bedrijf 17 
Boerenbedrijf met zowel akkerbouw 
als veeteelt. 

grondgebonden landbouw 14 
Agrarische productie die plaatsvindt 
op het land in de directe omgeving 
van het boerenbedrijf. 

inkomenssubsidie 20 
Verlenen van financiële overheids- 
steun aan (agrarische) bedrijven als 
aanvulling op het eigen inkomen. 

intensivering 18 
Meer arbeid, kapitaal of kennis 
gaan gebruiken per dier, hectare of 
product. 

interne markt 20 
Gemeenschappelijke markt met vrij 
verkeer van goederen, diensten, 
kapitaal en personen, bijvoorbeeld 
de Europese Unie. 

invoertarief 24 
Belasting die wordt geheven op 
producten die in een land of 
gemeenschappelijke markt worden 
geïmporteerd. 
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landbouw 6 
Alle activiteiten in de complete keten 
van productie tot consumptie van 
planten en dieren: van de grond tot 
de mond. 

landschappelijke kwaliteit 21 
Waarde die aan een gebied wordt 
toegekend op basis van natuurlijke 
en culturele kenmerken. 

mechanisatie 18 
Het vervangen van arbeiders door 
machines. 

niet-grondgebonden landbouw 14 
Landbouw die steeds minder 
afhankelijk is van de natuur, bijvoor- 
beeld door de teelt in kassen en het 
houden van vee in stallen. 

productiekosten 18 
Het geld dat wordt besteed tijdens 
het maken van een product (= de 
kostprijs). 

productiesubsidie 18 
Het verlenen van financiële 
overheidssteun aan (agrarische) 
bedrijven met als doel de omvang 
van de productie en/of het 
bedrijfsinkomen te vergroten. 

protectie 20 
Bescherming van nationale of 
internationale markten door het 


instellen van handelsbelemmeringen 
of het geven van steun aan de eigen 
producenten. 

quotum 20 
Door de overheid vastgestelde 
maximumhoeveelheid die van een 
product geleverd of geproduceerd 
mag worden (meervoud = quota). 

ruilverkaveling 18 
Het opnieuw inrichten van 
landbouwgrond om de opbrengsten 
te vergroten. 

schaalvergroting 18 
Productie in steeds grotere 
eenheden (meer dieren of gewassen) 
om op die manier de productie- 
kosten te verlagen en de 
opbrengsten te vergroten. 

specialisatie 18 
Zich binnen een bedrijf of gebied 
steeds meer toeleggen op één 
activiteit of product. 
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uitvoersubsidie 25 
Verlenen van financiële overheids- 
steun bij het exporteren van een 
(agrarisch) product uit een land of 
interne markt. 

verduurzamen 22 
Natuurlijke hulpbronnen zodanig 
gebruiken dat men tegemoetkomt 
aan de behoeften van de huidige 
generatie, zonder die van de 
toekomstige generaties gevaar te 
laten lopen. 

voedselafdruk 14 
Het aantal hectares dat nodig is om 
voedsel te verbouwen per inwoner 
of per land. 

vrijhandel 24. 
Een vrij verkeer van goederen 
en diensten tussen verschillende 
landen. 

World Trade Organization (WTO) 24 
Internationale organisatie waarvan 
de lidstaten afspraken maken om 
zo veel mogelijk obstakels voor 
vrijhandel uit de weg te ruimen, 
zodat de concurrentie op de 
wereldmarkt eerlijker wordt. 

zelfvoorzieningsgraad (7) 
De mate waarin een land of gebied 
zichzelf kan voorzien van een of meer 
producten. 
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Welke toekomst? 


A z dd 


Niemand weet precies wat er in de toekomst gaat gebeuren. 
Zelfs wetenschappers die gespecialiseerd zijn in landbouw, 
weten het niet. Maar alle betrokken actoren willen natuurlijk 
nu al zo goed mogelijk inspelen op de toekomst. Een boer 
wil weten welke machine hij moet aanschaffen: die goedkope, 
grote benzineslurpende tractor voor meer productie? Of toch 
die dure, kleine op bio-ethanol rijdende robot voor duurzame 
productie? 

Om boeren en andere belanghebbenden te helpen in hun 
keuzes, wordt er gebruikgemaakt van scenariodenken. Een 
scenario is eigenlijk gewoon een toekomstverwachting. Zo'n 
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toekomstverwachting is gebaseerd op de trends van nu. Aan 
de hand van die trends probeer je de toekomst te voorspellen. 
Stel dat jij straks, als je klaar bent met je studie, een eigen 
bedrijf wilt opstarten. Dan verdiep je je in de huidige trends. 
Je vraagt je dan af wat nu populair is. En waar je nu geld mee 
kunt verdienen. Maar dat is niet genoeg. Je wilt weten of het 
product dat je gaat aanbieden ook in de toekomst populair 
zal blijven. Daarom ga je proberen de huidige trends door 
te trekken naar de toekomst. Stadslandbouw wordt steeds 
populairder. Ook vinden steeds meer mensen duurzaam, vers 
en lokaal geproduceerd voedsel belangrijk. In hoofdstuk 1 is 
het je misschien al opgevallen dat de keten van de grond tot 
de mond erg lang is, en dat iedere schakel geld wil verdienen. 
Je zou dus, net als het bedrijf met de daktuin in Den Haag, een 
bedrijf kunnen beginnen waarbij je bijna al die schakels weg- 
speelt met een duurzaam, vers en lokaal product dat je direct 
aan restaurants of consumenten verkoopt. Je speelt dan in op 
de toekomst, waarbij je ervan uitgaat dat de huidige trends zich 
zullen doorzetten. 


Uit trends volgen dus scenario’s: mogelijke manieren waarop 
een verschijnsel zich in de toekomst zal ontwikkelen. Daarbij 
kun je onderscheid maken in waarschijnlijke en mogelijke 
toekomstscenario's. 

Bij waarschijnlijke toekomstscenario’s kijk je naar de huidige 
trends en probeer je aan de hand daarvan te voorspellen hoe 
de toekomst eruit zal gaan zien als die trends doorzetten. 

Bij wenselijke toekomstscenario's kijk je naar de huidige 
trends, maar bedenk je hoe je het liefst zou willen dat ze zich 
zullen ontwikkelen. Van sommige trends hoop je misschien dat 
ze stoppen, terwijl andere trends wel in jouw ideale toekomst 
passen. 
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Vier trends 


P_In dit hoofdstuk ga je proberen zelf scenario's te maken. Je 
gaat de toekomst voorspellen van ons voedsel: waar wordt het 
geproduceerd, en hoe? Daarbij ga je uit van vier trends. 

® Trend X1: volledige vrijhandel. De EU trekt de stekker uit het 
Gemeenschappelijk Landbouwbeleid (GLB). Boeren en andere 
actoren in de landbouw zijn overgeleverd aan volledige vrij- 
handel. 

© Trend X2: fort Europa. Een terugkeer naar de protectie van 
de interne Europese markt. Europese boeren en andere actoren 
worden weer beschermd door maatregelen als subsidies en 
invoertarieven. 

© Trend Y1: duurzaam en lokaal. Om ervoor te zorgen dat 

ook toekomstige generaties over voldoende voedsel kunnen 
beschikken, richten boeren en de andere actoren zich op lokale 
en duurzame productie en consumptie van kwalitatief goed en 
gezond voedsel. 

® Trend Y2: goedkoop en grootschalig. De productie per dier 
en hectare moet verhoogd worden. Alleen zo kan de groeiende 
wereldbevolking van voldoende en betaalbaar voedsel voorzien 
worden. 

® Je ziet in figuur 2.1 dat er vier scenario's ontstaan: A, B, C 

en D. Scenario A is dus duurzame en lokale productie in combi- 
natie met volledige vrijhandel. 
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Toekomstscenario's 
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2.2 Á\ Toekomstscenario's 


Doe maar duurzaam 


In zijn winkelmandje heeft Boris (24) alleen maar duurzame 
producten. ‘Eerlijk gezegd let ik daar pas sinds kort op, 
hoor. Ik heb net mijn eerste echte baan en ben vanuit mijn 
studentenhuis in een eigen appartement gaan wonen. 
Met mijn huisgenoten aten we vaak samen volgens de 
regel: hoe meer en hoe goedkoper, hoe beter. Nu let ik 
beter op wat ik eet en hoe het geproduceerd wordt. Vind 
ik toch wel belangrijk.’ Vandaar dat we Boris tegenkomen 
in Margt, een ‘duurzame! supermarkt, met zo veel moge- 
lijk producten van lokale leveranciers, duurzaam geprodu- 
ceerd en zonder kunstmatige toevoegingen. ‘Je betaalt 
er wel wat meer voor, ja. Maar ik eet lekkerder en het is 
beter voor de aarde. Win-win toch?’ Boris is niet de enige 
die er zo over denkt: Margt opent steeds meer vestigin- 
gen en ook andere supermarkten verkopen steeds meer 


duurzaam voedsel. Ben jij al duurzamer gaan eten? 


Verleden, heden, toekomst 


Pp _In het verleden hadden boeren nog een gemengd bedrijf 
en werd het meeste werk op de boerderij met de hand gedaan. 
Door het GLB zijn de landelijke gebieden in Europa sterk 
veranderd. Denk maar eens aan processen als schaalvergroting, 
intensivering, specialisering en ruilverkaveling. Niet zo lang 
geleden kwam daar het proces van verduurzaming bij. 
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© Zullen deze processen in de toekomst doorgaan, stoppen of 
zich omkeren? Dat hangt van veel factoren af. Bijvoorbeeld van 
welk toekomstscenario uiteindelijk zal blijken te kloppen. Het 
proces van verduurzaming past bijvoorbeeld bij het scenario 
lokaal en duurzaam, terwijl schaalvergroting weer goed samen- 
gaat met goedkoop en grootschalig. 

© Ook de overheden spelen hierbij een grote rol. Kiezen 

die van Nederland, Polen en Europa voor meer vrijhandel, of 
besluiten ze toch weer met handelsbelemmeringen te gaan 
werken om hun eigen landbouwsector te beschermen? 

= De figuren 2.2 t/m 2.19 gaan over Nederland en Polen. Als 
je ze goed bestudeert, kun je er voor beide landen trends uit 
halen. Die trends passen vervolgens weer bij twee scenario's: 
één voor Nederland en één voor Polen. Maar bedenk wel dat er 
natuurlijk nog veel meer informatie te vinden is over trends die 
tot heel andere scenario's kunnen leiden. 
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leise De belangrijkste exportproducten uit de Nederlandse 
landbouw, 2016. 
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FIGUUR 2.3 


Belang landbouw voor 
de Nederlandse economie 


Nederland exporteerde in 2016 voor € 85 miljard aan 
landbouwgoederen. Dat is 4,4% meer dan in 2015, en meer 
dan ooit tevoren. Dat meldden het CBS en Wageningen 
Economic Research op basis van gezamenlijk onderzoek 
in opdracht van het Ministerie van Economische Zaken. 
Nederland is de tweede landbouwexporteur ter wereld. 
Het belangrijkste agrarische exportproduct blijft de 
sierteelt, zoals bloemen, planten, boomkwekerijproducten 
en bloembollen. Daarna volgen vlees, zuivel en eieren, 
groenten en fruit. 

Behalve de export van primaire en secundaire landbouw- 
goederen steeg in 2016 ook de export van hoogwaardige, 


kennisintensieve agroproducten (tertiaire landbouw- 
goederen). Inclusief deze technologische export komt 


de landbouwgerelateerde export uit op € 94 miljard. 


Tertiair landbouwproduct 

Op de foto zie je een voorbeeld van een tertiair land- 
bouwproduct dat Nederland exporteert: een techniek 
waarbij met een drone wordt bepaald op welke delen van 
een akker 27 kg kunstmest nodig is (de rode gebieden) 


en waar maar 18 kilo (de groene). Door de techniek 
besparen boeren op het gebruik van kunstmest, wat beter 
is voor het mileu. 

Bron: CBS en WER. 
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—— aandeel landbouw 


A exportwaarde 


Ale lele A5 Ontwikkeling van de Nederlandse landbouwexport, 


2000 - 2016. 
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FIGUUR 2.5 


Innovatieve export 


Staatssecretaris Van Dam van Economische Zaken: 
‘Nederland heeft zijn naam als een van de grootste 
exporteurs van agrarische producten, tweede wereldwijd 
na de Verenigde Staten, weer waargemaakt. Deze kop- 
positie moeten we vasthouden. Dat kan alleen als we 
blijven werken aan kennis en innovatie. Nederland heeft 
mooie voorbeelden van innovatieve bedrijven. Zo zijn 
vier van de grootste plantzadenproducenten gevestigd in 
Nederland. Ook is Nederland marktleider als het gaat om 
de export van melkrobots. Allemaal voorbeelden van 
Innovatie waar de rest van de wereld veel interesse in heeft! 


Bron: Rijksoverheid.nl. 
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aleiielsn/ SS Nederlandse handel in landbouwgoederen naar herkomst 
en bestemming, 2016. 


Toekomstscenario's 


Koninklijke visie 


Verstedelijkte landen die relatief weinig landbouwgrond 
hebben, zoals Nederland, spelen een belangrijke rol in de 
wereldvoedselvoorziening. Hoe dat kan? Het antwoord van 
koning Willem-Alexander: ‘Innovatie! En innovatie is niet 
alleen nodig om veel geld te verdienen aan het exporte- 
ren van voedsel. We vragen veel van boeren. We willen 
de zekerheid dat er altijd voldoende voedsel is. We willen 


voedsel van hoge kwaliteit, we willen voedsel dat ons helpt 
gezond te blijven. We willen het milieu beschermen. We 
willen efficiënt gebruikmaken van de schaarse ruimte. En 
we willen dat ons voedsel betaalbaar is. Daarom is innova- 


tie zo belangrijk, aldus Willem-Alexander. Door innovaties 
in het verleden is de productiviteit van de Nederlandse 


landbouw vijf keer zo hoog als het Europese gemiddelde. 
En de tuinbouw heeft een revolutie in gang gezet die goed 
is voor boeren, consumenten én milieu. De koning geeft 
zelf een voorbeeld: ‘Buiten in de grond heb je 60 liter 


water nodig om een kilo tomaten te produceren. In een 


kas is 4 liter voldoende. Hightechkassen verbruiken niet 


langer energie, ze wekken energie op! 


Bron: Rabobank. 


FIGUUR 2.9 


Mondiale concurrentie 


Sommige wetenschappers verwachten dat 70% van de 
Nederlandse landbouw de concurrentiestrijd niet aan kan 
zonder steun van de EU, en dat je de landbouwgrond in 
Nederland dus beter een andere functie kunt geven, zoals 
natuur, water, recreatie of wonen. Maar deze wetenschap- 
pers zijn in de minderheid. Volgens veruit de meeste 
wetenschappers kan het grootste deel van de Nederland- 
se landbouw de mondiale concurrentie prima aan zonder 
overheidssteun. De verwachtingen zijn positief: Nederland 
zal nog meer gaan importeren en exporteren als de EU 
uitbreidt en de vrijhandel toeneemt. Dit komt door een 
gunstig klimaat, een gunstige ligging en de aanwezigheid 


van veel kapitaal en kennis. Die factoren bepalen namelijk 
de hoge productie en de hoge waarde van de Nederlandse 
landbouw. De toekomst ziet er dus goed uit. 


Bron: Wageningen University & Research. 


FIGUUR 2.10 


De Nederlandse voedseltrends 
van 2015 


Voedsel werd vroeger gezien als een primaire levens- 
behoefte, meer dan dat was het niet. In de afgelopen jaren 
is dat volledig veranderd, tegenwoordig is food hip en 
trendy. De consument wordt zich steeds bewuster van wat 
hij eet, neemt weloverwogen beslissingen in de super- 
markt en is nieuwsgierig naar de herkomst van zijn eten. 
Deze veranderingen in het consumentengedrag laten 
zich vertalen in verschillende trends. In de eerste helft van 
2015 zijn er heel wat artikelen gepubliceerd omtrent dé 
foodtrends van 2015. Niet alleen foodwatchers zien deze 
trends, ook een van 's werelds bekendste koks, Jamie 
Oliver, ziet ze. Wat zijn precies de trends die het eet- 
gedrag van de Nederlanders anno 2015 definiëren? 

Lees de top 3 hierna. 


1 Lokaal voedsel 


Lokaal voedsel is in trek en dit heeft meerdere redenen. 
Allereerst wil de consument weten waar zijn eten vandaan 
komt. Door te weten welke boer, dier of welk stuk grond 
jouw eten geproduceerd heeft, is de kwaliteit van het 
voedsel makkelijker vast te stellen. Daarnaast vindt men 
het belangrijk om de ‘voedselkilometers’ te verminderen. 


Eten kopen of produceren dicht bij huis zorgt zowel voor 


minder transport (CO‚-uitstoot) als voor minder kans op 
bederving. Woon je in de stad? Dan is lokaal voedsel ook 
daar beschikbaar. Stadslandbouw is upcoming. Door het 
aanleggen van dakakkers, het gebruik van ledlampen en 
door stadsboerderijen wordt het aantal voedselkilometers 
minder en minder. 


2 Geen voedselverspilling 

2014 was het jaar van de voedselverspilling. Nederlanders 
zijn zich meer dan ooit bewust van het vele eten dat wordt 
weggegooid. De afgelopen jaren zijn er verschillende 
activiteiten opgezet om de voedselverspilling terug te 
dringen en grote bedrijven spelen hierop in. Zo heeft de 
Plus producten in de schappen staan die gemaakt zijn van 
overgebleven groenten. 


3 Eerlijk en puur 

Voedsel zonder E-nummer en suikers, en geproduceerd 
zonder bestrijdingsmiddelen en kunstmest. De consument 
wil puur en onbewerkt voedsel. Veel Nederlanders zetten 
vraagtekens bij de voedzaamheid van de huidige kant-en- 
klaarmaaltijden. Als alternatief gaan ze op zoek naar verse 
groenten die makkelijk te bereiden zijn. Hoe puurder hoe 
beter! 


Bron: innovation-awards.nl. 
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FIGUUR 2.11 


2 De toekomst van de landbouw in Europa 


Aan de Voorzitter 

van de Tweede Kamer der Staten-Generaal 
Binnenhof 4 

2513 AA DEN HAAG 


Datum Betreft 
21 november 2016 Voortgang Voedselagenda voor veilig, gezond 


en duurzaam voedsel 


Geachte Voorzitter, 


In één generatie groeit de wereldbevolking naar verwachting met ruim 2 miljard mensen. Tegelijk neemt 
de welvaart wereldwijd toe, gaan mensen in toenemende mate in steden wonen en verstedelijkt het 
landschap. Er is daarom meer voedsel nodig en de vraag naar voedsel verandert. Vandaag de dag lijden 
2 miljard mensen aan chronische honger of gebrek aan goed voedsel. De groei van de wereldbevolking 
zal vooral plaatsvinden op plaatsen waar de voedselproductie nu al tekortschiet. Bovendien is de voedsel- 
productie zoals die heden plaatsvindt niet duurzaam. Ze draagt bij aan klimaatverandering, maakt 
gebruik van eindige grondstoffen en leidt tot fors verlies aan biodiversiteit. 


Eten levert ons plezier op omdat we van een lekkere maaltijd en van het met elkaar om de tafel zitten 
kunnen genieten. Het gaat erom de positieve waarden van voedsel op een goede manier te verbinden 
aan de uitdagingen waar we voor staan. In één generatie moeten we in staat zijn voldoende voedsel te 
produceren op een manier die in balans is met de draagkracht van onze aarde. Zonder een duurzame 
en stabiele voedselproductie geen blijvende beschikbaarheid van voedsel. Tegelijk zien we wereldwijd 
welvaartsziekten die samenhangen met een ongezond eetpatroon toenemen. Het eetpatroon dat in veel 


welvarende landen gebruikelijk is geworden, met relatief veel verzadigd vet, veel suiker en te veel zout, 


is zowel vanuit het oogpunt van de individuele gezondheid als de maatschappelijke kosten die ermee 


gemoeid zijn, onwenselijk. Ook wat dat betreft is sprake van een maatschappelijke uitdaging: de 
gezondere en duurzame keuze maken is niet altijd eenvoudig. 


Ambities voor de toekomst 

Nederland is internationaal een koploper op het gebied van efficiënte voedselproductie. Nederland 
produceert veel meer dan wat nodig is voor de eigen bevolking en heeft zodoende een sterke export- 
positie opgebouwd. Onze ambitie is om die positie te versterken in de richting die internationaal nodig 
is. Wij willen dat Nederland voorop loopt in de voedseltransitie. Voorop in hoogwaardige efficiënte 
voedselproductie, voorop in de duurzaamheid van de landbouw, voorop in gezond voedsel dat geprodu- 
ceerd wordt met zo min mogelijk gezondheidsrisico's. En we willen een van de belangrijkste exporteurs 
worden van de kennis en de technologie die daarvoor nodig zijn. Zo willen we over vijf tot tien jaar de 


onbetwiste koploper zijn in het gebruik van duurzaam opgewekte energie en de zo laag mogelijke 
uitstoot van broeikasgassen bij de productie van voedsel. We willen relatief het laagste gebruik van 


gewasbeschermingsmiddelen. We willen de meeste producten op de markt hebben gebracht die 


voldoen aan gezondheidseisen, zoals weinig zout, vet en suiker, maar ook producten die zo veel mogelijk 


groenten en plantaardige eiwitten bevatten. Dit stelt mensen beter in staat de gezonde keuze te maken. 
Bovendien streven we naar het laagste antibioticagebruik in de veehouderij. 


Martijn van Dam, Mevrouw EL. Schippers, 


Staatssecretaris van Economische Zaken Minister van Volksgezondheid, Welzijn en Sport 


Bron: Rijksoverheid. 


Toekomstscenario's 


WAARDEN 


traditioneel modern 


STATUS 


behouden bezitten/verwennen 
WAARDEN 
Voedingspatronen en leefstijlen in Nederland. 
Product Prijs in € 
Restaurant Polen Nederland 
uit eten (goedkoop) 4,58 15,00 
uit eten (drie gangen) 22,88 60,00 
MeDonald's 3,89 7,00 
cappuccino 1,69 2,60 
Pepsi Cola 0,85 118 
mineraalwater 0,63 1,82 
Supermarkt 
melk (1 liter) 0,55 0,90 
wit brood 0,61 127 
rijst (1 kg) OMS 1,60 
eieren (12) 1,47 Dl 
kogelbiefstuk (1 kg) 7,00 VVA 
appels (1 kg) 0,61 1,98 
tomaten (1 kg) 1,10 Oa 
aardappelen (1 kg) 0,37 24] 
uien (1 kg) 0,47 1,08 
mineraalwater (1,5 liter) 0,42 0,92 


aleine AE) Gemiddelde voedselprijzen in Polen en Nederland. 


aleine ESS Onkruid wieden zonder bestrijdingsmiddelen. 


postmodern 


SNLVLS 


ontplooien/beleven 


FIGUUR 2.15 


De Poolse regering 


De Poolse bevolking koos eind 2015 voor een regering 
die zich niets aantrekt van Europa. In snel tempo voert de 
nieuwe regering allerlei nieuwe wetten in waar de EU het 
absoluut niet mee eens is. Ze maken het zelfs zo bont, 

dat het zomaar mogelijk is dat er bij toekomstige onder- 
handelingen minder subsidie naar Polen gaat. 

Een vreemd idee, want Polen is een van Europa's grootste 
succesverhalen. Sinds het land lid is geworden in 2004, 

is het bnp per inwoner bijna verdubbeld. Polen stond 
bekend als een land dat pro-EU was, met steeds verder- 
gaande samenwerking op economisch en politiek gebied. 
Het idee van een vrijemarkteconomie werd door steeds 
meer Polen omarmd. 

Een ongelooflijk grote ommekeer voor een land dat tot 
1989 communistisch was. In die tijd werd de productie 
volledig centraal geleid door de staat en waren er geen 
vrije ondernemers. 

Het lijkt erop dat Polen met de nieuwe regering de stappen 
die gezet zijn richting een zo vrij mogelijke markt weer 
deels wil terugdraaien. De Poolse staat bepaalt steeds 
meer en de Poolse grenzen worden ‘dichter’. Polen staat 
nog open voor buitenlandse bedrijven, maar het aantal 
klachten dat Poolse bedrijven worden voorgetrokken 
neemt toe. 


Bron: The Economist. 
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Begrippen 


scenariodenken 31 
Huidige trends gebruiken om 
mogelijke toekomstbeelden te 
verkennen en te voorspellen. 

trend Si 
Ontwikkelrichting van een 
verschijnsel. Vormt de basis van 
een scenario. 


lele SS Impressie van het AgroFreshPark in Polen, een samenwerking tussen agribusiness in Polen en Nederland. 
Doel: een duurzaam hightechcomplex dat de Poolse toegangspoort moet worden voor de internationale handel in landbouwproducten. 


FIGUUR 2.17 


Amerikaanse import 


De Poolse markt is voor overheden en bedrijven een van 
de meest interessante van Oost-Europa. Het land is lid van 
de EU en er wonen veel inwoners die ook nog eens steeds 
welvarender worden. Maar uit een onderzoek van de 
Amerikaanse overheid uit 2016 kwamen ook enkele 
nadelen van Polen naar voren, waardoor de uitbreiding 
van Amerikaanse bedrijven in Polen voorlopig wordt 
uitgesteld. De belangrijkste drie nadelen van de Pools 
markt? 

l Hoge transportkosten om de markt te bereiken. 


Dat gaat nu eenmaal gemakkelijker in een land als 


we 


Nederland met de haven van Rotterdam. Op het platteland van Polen. 
2 Poolse consumenten vinden de prijs van voedsel de 
belangrijkste aankoopreden. Amerikaanse en andere 
buitenlandse voedselproducten zullen het daarom 
bijna altijd verliezen van hun Poole concurrenten. De Poolse consument 
9 Door investeringen in de landbouw produceert Polen 
nu al veel producten zelf. Import is dan minder hard Het consumentengedrag in Polen hangt samen met het 
nodig. inkomen. Dit inkomen is in Polen relatief laag, met een 
gemiddeld brutosalaris van € 730 per maand. Dit verklaart 
Bron: USDA Foreign Agricultural service report, 2016. waarom de meeste Poolse consumenten de prijzen van 


voedsel aandachtig vergelijken. Polen die meer verdienen, 
beginnen wel steeds beter te letten op de kwaliteit en het 
merk van het voedsel. Verder is het voor de meeste Poolse 


consumenten niet belangrijk of een product uit Polen of uit 
het buitenland komt. 


Bron: Santandertrade. 
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Verder kijke 
dan de-cost 


Het Middellandse Zeegebied 


De Middellandse Zee is de grootste binnenzee ter wereld. 
Vanaf de Straat van Gibraltar in het westen tot aan Syrië in het 
oosten is hij zo'n 3.800 km lang. Op drie plaatsen is de zee 
toegankelijk voor zeeschepen: vanaf de Atlantische Oceaan via 
de Straat van Gibraltar, vanuit de Rode Zee via het Suezkanaal 
in Egypte en vanuit de Zwarte Zee via de Bosporus. 

Er grenzen 21 landen op drie verschillende continenten aan de 
Middellandse Zee. In die landen wonen meer dan 400 miljoen 
mensen, van wie 150 miljoen in de ecologisch kwetsbare kust- 
gebieden. Tussen mei en september wordt het aantal kust- 
bewoners ook nog eens verdubbeld door de grote aantallen 
toeristen. 
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De kustlijn van de Middellandse Zee is erg onregelmatig 
met veel schiereilanden, baaien en kapen. Er liggen honderden 
kleine en grote eilanden. Rotskusten met steile kliffen worden 
afgewisseld door stranden, lagunes en delta's. 

De Middellandse Zee zelf bestaat uit een aantal grote bekkens, 
zoals de Adriatische Zee, de Tyrrheense Zee en de Egeïsche 
Zee. Als gevolg van de nauwe zeestraat die tussen Spanje en 
Marokko ligt, de Straat van Gibraltar, zijn er in de Middellandse 
Zee nauwelijks eb- en vloedbewegingen. 


Zo'n 5 miljoen jaar geleden was de Middellandse Zee 
afgesloten van de Atlantische Oceaan; toen was het een 
binnenzee. Tegenwoordig is de Middellandse Zee verbonden 
met de Atlantische Oceaan via de Straat van Gibraltar. Die is 
op het smalste deel slechts 13 km breed en zo'n 400 m diep. 
In figuur 3.1 zie je dat de Straat van Gibraltar zo smal is, dat 
er nauwelijks uitwisseling van water plaatsvindt tussen de 
Atlantische Oceaan en de Middellandse Zee. Water blijft 
hierdoor gemiddeld dertig jaar in de Middellandse Zee. 


Het Middellandse Zeegebied. 
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aleielen dS Verticale en horizontale stromingen in de Middellandse Zee. 


pr Het water in de Middellandse Zee is in vergelijking met het 
water in de Atlantische Oceaan veel zouter. Een liter water in 
de Atlantische Oceaan bevat gemiddeld 36 gram per liter, 
terwijl een liter Middellandse Zeewater 38 (of zelfs 39) gram 
bevat. De oorzaak hiervan is de temperatuur van het water. 

De hete zomers in het Middellandse Zeegebied zorgen ervoor 
dat de watertemperatuur van de zee ongeveer 5 °C hoger is 
dan in open wateren op dezelfde breedte, bijvoorbeeld in de 
Atlantische Oceaan. Het zeewater wordt, naarmate het langer 
in de Middellandse Zee is en dus oostelijker stroomt (figuur 3.2), 
steeds warmer. Daardoor wordt de verdamping groter en stijgt 
de zoutconcentratie. 

© Nog niet zo lang geleden zijn in de Middellandse Zee, op 
een diepte van 3,5 km, resten van oude zoutmeren ontdekt. Het 
zoutgehalte is daar minimaal 300 gram per liter! De zoutmeren 
stammen uit de tijd dat de Middellandse Zee een binnenmeer 
was en er minder regen viel dan er zeewater verdampte. Er 
bleven poelen over met veel zout water. Na 170.000 jaar steeg 
de zeespiegel en werd de verbinding tussen de Atlantische 
Oceaan en de Middellandse Zee hersteld. Hierdoor liep de 
Middellandse Zee weer vol water. 

pr _Het kenmerkende patroon van de zeestromen wordt veroor- 
zaakt door de verticale en horizontale stromingen van het water 
in het Middellandse Zeegebied. 

© De verdamping van het zeewater is gemiddeld over het jaar 
groter dan de hoeveelheid water die de Middellandse Zee 
ontvangt via rivieren en neerslag. Dat de zeespiegel van de 
Middellandse Zee desondanks niet daalt, komt door de aanvoer 
van zee- en oceaanwater. Via de Bosporus komt zeewater vanuit 
de Zwarte Zee binnen en via de Straat van Gibraltar stroomt 
water uit de Atlantische Oceaan in de Middellandse Zee. 


Een deel van het water uit de Atlantische Oceaan stroomt in 
de richting van de Balearen en de Tyrrheense Zee. Een ander 
deel stroomt langs de Noord-Afrikaanse kust naar het oosten 
(figuur 3.2). Deze stromingen van west naar oost (en omgekeerd) 
door de Middellandse Zee worden de horizontale stroming 
genoemd. 

© De verplaatsing van water van het oppervlak van een zee 
naar de diepte heet een verticale stroming. De verticale 
stromingen in de Middellandse Zee worden veroorzaakt door 
de dichtheidsverschillen van het water. De dichtheid van het 
water wordt bepaald door het zoutgehalte en de temperatuur 
(figuur 3.3 en 3.4). Water met een lagere temperatuur en een 
hoger zoutgehalte heeft een hogere dichtheid. Dit water is 
zwaarder en zakt eerder naar de diepte dan water met een 
lagere dichtheid. De verticale stroming is het duidelijkst her- 
kenbaar op plaatsen waar rivierwater in de Middellandse Zee 
stroomt. Rivierwater is zoet. Het bevat veel minder zouten en is 
daardoor lichter dan het zeewater. Het rivierwater blijft op het 
zeewater drijven. Het zwaardere zoute water zakt naar beneden 
en stroomt in de diepte weg in westelijke richting. Uiteindelijk 
verlaat het de Middellandse Zee via de Straat van Gibraltar. De 
uitwisseling van zeewater tussen de Atlantische Oceaan en de 
Middellandse Zee wordt beperkt door de geringe breedte en 
de geringe diepte van de Straat van Gibraltar. 

= Doordat het water gemiddeld dertig jaar in de Middellandse 
Zee blijft en het tachtig jaar duurt voordat al het water in de 
Middellandse Zee geheel is ververst, blijft de temperatuur zelfs 
in de winter ook op grotere diepte gemiddeld nog tussen de 
12 en 14 °C. Ter vergelijking: in de Atlantische Oceaan is de 
temperatuur op dezelfde diepte slechts 3,3 °C. 
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aleiielieer) S De watertemperatuur westelijk en oostelijk van de 


Straat van Gibraltar. 


Natuurlijke plantengroei 


» Behalve het Middellandse Zeeklimaat (Cs-klimaat) is de 
oorspronkelijke plantengroei, de mediterrane vegetatie, de 
belangrijkste factor die van het Middellandse Zeegebied een 
eenheid maakt. De hoeveelheid neerslag en de verdeling van de 
neerslag over het jaar zijn van grote invloed op het (natuurlijke) 
bodemgebruik. Bovendien kent het Middellandse Zeegebied 
een grote verdamping. De vegetatie heeft zich aangepast aan 
de klimaatomstandigheden. De planten groeien en bloeien 
vooral in het vochtige voorjaar. Tijdens de droge zomerperiode 
ziet het landschap er droog en verdord uit. 

De natuurlijke vegetatie bestaat uit drie groepen plantensoorten. 
© Er groeien loofbomen die hun blad gedurende de droge 
periode niet verliezen. Deze bomen en struiken hebben zich 
met hun lange wortels en kleine, leerachtige bladeren aange- 
past aan de droogte (figuur 3.5). Boomsoorten zoals de kurkeik 
en de steeneik kunnen in het gebied overleven (figuur 3.6). 

= Op plaatsen waar het oorspronkelijke bos is verdwenen, 

zijn op grote schaal olijfbomen geplant. Al vierduizend jaar 
geleden werden olijven gebruikt voor de productie van olie. Een 
olijfboom kan groeien op plaatsen waar de temperatuur in de 
koudste maand gemiddeld niet beneden de 5 °C ligt. De aan- 
wezigheid van olijfbomen wordt daarom ook wel gebruikt om 
het Middellandse Zeegebied af te grenzen. De olijfboom groeit 


vooral op terrassen in het westen van het Middellandse Zee- 


zielen en De eigenschappen van het blad van een steeneik 


beperken de verdamping. 
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aleiieleen Het zoutgehalte westelijk en oostelijk van de 


Straat van Gibraltar. 


gebied (figuur 3.7). De boom doet het daar erg goed, omdat de 
temperatuurverschillen onder invloed van het zeewater relatief 
klein zijn. Olijven hebben een droge, hete zomer nodig om te 
rijpen, waarna ze in de herfst geoogst kunnen worden. 

© Er komen ook bladverliezende struiken voor die in het voor- 
jaar rijkelijk bloeien en daarna in de ‘ruststand’ de zomerdroogte 
overleven, zoals struikheide, buxus, brem en jeneverbes. 


aleisielseh S Eén keer in de zeven à acht jaar kan de bast van de 


kurkeik geoogst worden. 


aleivielete/ S Olijfboomgaard in Andalusië, Spanje. 
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Maquis. 


De derde groep is de maquis die bestaat uit een dicht 
opeenstaand, moeilijk doordringbaar, manshoog, doornachtig 
struikgewas met harde, altijd groene bladeren (figuur 3.8). De 
maguis is ontstaan door het kappen en afbranden van het 
oorspronkelijke bos en het afgrazen door geiten. Tussen de 
struiken is ruimte voor bloeiende planten, zoals lavendel en 
rozemarijn. Als deze vegetatie door kap, brand en beweiding is 
uitgedund tot maximaal 2m hoogte, spreek je van garrigue. 


uit akkerbouw. De belangrijkste producten uit het gebied waren 


Traditioneel bestond de me 1w overwegend 
granen (tarwe, gerst), olijven en wijndruiven. Tegenwoordig 
worden in het Middellandse Zeegebied ook veel tuinbouw- 
producten geproduceerd. De akkerbouw komt in drie vormen 
voor, elk aangepast aan het specifieke regionale klimaat. 

De droge akkerbouw, vooral granen, die gedurende het 
gehele jaar plaatsvindt (zogenoemde droogtelandbouw of dry 
farming), komt vooral in de laaglanden voor. Bij deze vorm is 
er sprake van een twee- of driejarige cyclus. Bij de tweejarige 
cyclus wordt de akker het eerste jaar bebouwd met een gewas 
en blijft deze het tweede jaar braak liggen. Bij de driejarige 
eyclus wordt het perceel dat braak ligt, gedurende het eerste 
jaar extensief beweid. Dat wil zeggen dat de rondtrekkende 
kudden schapen en geiten het onkruid dat spontaan op de 
akkers gaat groeien, mogen opeten. Het tweede jaar van de 
eyclus wordt de akker niet gebruikt. In de braakliggende grond 
wordt in de tussentijd wel neerslag opgeslagen. Dit water is de 
voorraad voor de volgende productieperiode. In het derde jaar 
van de cyclus wordt de akker bewerkt. Er wordt bijvoorbeeld 
graan op verbouwd. Het graan kan groeien door de neerslag 
die in het derde jaar valt, aangevuld met het in de bodem 
opgeslagen water uit het eerste en tweede jaar toen het land 
braak lag. 

Een nadeel van deze twee- of driejaarlijkse productiemethode 
is dat er steeds maar op een derde (of op de helft) van de 
oppervlakte daadwerkelijk bebouwd en geoogst kan worden en 
dat er gedurende de periode waarin het land braak ligt, meer 
kans is op erosie. Bovendien is de vraag naar arbeid door deze 
productiewijze zeer onregelmatig. Dit versterkt de seizoens- 
werkloosheid die kenmerkend is voor akkerbouw. 


Verder kijken dan de costa's 


Op de steilere, minder vruchtbare hellingen komt de boom- 
en struikencultuur voor. Deze neemt veel minder oppervlakte in 
beslag dan de droge akkerbouw. Een voordeel van deze vorm 
van landbouw is dat bomen en struiken nog kunnen groeien 
op plaatsen waar voor de eenjarige akkerbouwgewassen te 
weinig water is. Het gaat voornamelijk om olijfbomen, amandel- 
bomen en druivenranken (figuur 3.9). Bovendien groeien er 
allerlei notenbomen (walnoten, pistachenoten, hazelnoten) en 
bomen die andere vruchten opleveren, zoals de pitten van de 
johannesbroodboom, moerbeibessen en granaatappels. In zeer 
warme gebieden, zoals Zuidoost-Spanje en de Maghreb, is ook 
de dadelpalm te vinden. In hoger gelegen gebieden, waar 
voldoende neerslag valt, worden fruitsoorten zoals appels, 


peren, kersen en pruimen geteeld. 


Amandelboomplantage in Alicante, Spanje. 


De druiven die in Griekenland, Spanje en Italië worden 
geteeld, zijn vooral bestemd voor de productie van wijn. In 
Turkije en Griekenland worden druiven van zeer zoete druiven- 
rassen geteeld om er rozijnen van te maken (figuur 3.10). Druiven 
voor consumptie worden vooral geoogst in gebieden waar de 
wijnproductie vanwege de invloed van de islam geen rol speelt. 
Soms komt er nog gemengde teelt voor. Bijvoorbeeld wanneer 
er onder de bomen of tussen de wijnranken akkerbouwgewassen 
worden verbouwd of als men daar vee houdt. 


Het drogen van druiven op Kreta. 


Het Middellandse Zeegebied 


Om minder afhankelijk te zijn van de neerslag, doen boeren 


aan ir andbouw (figuur 3.11). Dit soort akkerbouw en 
tuinbouw is zeer arbeids- en kapitaalintensief. De bevloeide 
gebieden liggen vooral in de vlakkere en vruchtbare dalen en 
aan de kust. Door de irrigatie levert de akkerbouw drie tot vijf 
oogsten per jaar op. 
Dankzij de irrigatie kunnen steeds meer gewassen geteeld 
worden die oorspronkelijk niet in het Middellandse Zeegebied 
voorkomen, zoals perziken, abrikozen en citrusfruit (sinaasappels, 
mandarijnen, citroenen). Ook komen er gewassen voor die 
vanouds meer in tropische gebieden thuishoren, zoals katoen, 
rijst en pinda's, en worden er groenten, zoals aubergines, 
paprika's en tomaten, gekweekt. 

In Zuid-Spanje vindt grootschalige groenteteelt plaats in 
plastic tunnelkassen (figuur 3.12). De producten worden vooral 
in de winter geëxporteerd naar Midden-Europa. Op satelliet 


beelden zijn de enorme vlakten duidelijk zichtbaar (figuur 3.18). 
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Win er JA 


20 km van Almería in Zuid-Spanje ligt een groot kassen- 
gebied, de costa plástica. 


De veeteelt is in het grootste deel van het Middellandse 
Zeegebied van geringe economische betekenis en deze 
betekenis neemt ook steeds verder af. De veeteelt is vooral 
extensief. Kudden met schapen of geiten worden vanouds door 
herders geweid in gebieden die niet geschikt zijn voor andere 
bedrijfsvormen, zoals uitgestrekte heuvellandschappen en 
berggebieden met een spaarzame plantengroei. Het houden 
van koeien is door het klimaat met zijn lange, droge zomers en 
de onvoorspelbare neerslag in de winter bijna onmogelijk. 
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De berggebieden worden voor nomadische veeteelt of 
transhumance gebruikt. Transhumance is de term voor de 
verplaatsing van vee van de hoger gelegen weiden (in de 
zomer) naar de lager gelegen dalen (in de winter). Eind mei 
wordt het in de lager gelegen gebieden te droog en is er niet 
genoeg gras meer. Dan trekken de kudden en hun herders naar 
de bergweiden waar ze de hele zomer blijven. Vroeger ging 
die tocht te voet, maar tegenwoordig wordt het grootste deel 
van de route per vrachtwagen afgelegd. Dat nu een klein deel 
lopend wordt afgelegd, is vooral om de toeristen een plezier 
te doen (figuur 3.13). De herders hebben hun eigen huis op 
de zomerweiden waar ze wat groenten en enkele akkerbouw- 
gewassen verbouwen. In de winter trekken de herders en hun 
kudden weer terug naar de warmere, lager gelegen gebieden. 

Door de seizoensmobiliteit en de aanpassing aan het reliëf 
wordt het land door de nomadische veeteelt optimaal benut. 
Desondanks neemt dit traditionele nomadenbestaan af. Hier- 
voor zijn een paar oorzaken. 

Veel weidegebieden of stoppelvelden mogen tegenwoordig 
niet meer zonder betaling worden begraasd door de langs- 
trekkende kudden. 

Het passeren van de staatsgrenzen wordt steeds lastiger. 

Veel voormalige weidegebieden zijn tegenwoordig in 
gebruik genomen voor droge of geïrrigeerde akkerbouw. De 
winterweiden aan de kust zijn bebouwd en/of worden door- 
sneden door infrastructuur. 

In veel gebieden legt de overheid weideverboden op om 
de schade aan de plantengroei te beperken en om erosie tegen 
te gaan. 

Veel herders protesteren tegen het steeds kleiner worden 
van hun weidegebieden. Al deze problemen en beperkingen 
zijn er mede de oorzaak van dat de kudden vaak per vracht- 
wagen van de ene naar de andere plek worden vervoerd. 

Moderne veeteelt in grote stallen, zoals in West-Europa, 
komt in het Middellandse Zeegebied weinig voor, met uitzon- 
dering van Spanje en Israël. Intensieve veeteelt is alleen 
mogelijk in geïrrigeerde gebieden, omdat er alleen dan genoeg 
voedsel op de weiden is voor de dieren en omdat er dan voer 
verbouwd kan worden voor dieren die in stallen leven. De melk- 
en rundvleesproductie is zo gering dat er geïmporteerd moet 
worden. Varkens worden er in het gebied nauwelijks gehouden 
en het pluimvee is alleen voor eigen gebruik. 


Transhumance in Madrid, Spanje. 
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Het Middellandse Zeegebied ligt in de subtropische 
landschapszone en heeft volgens het klimaatsysteem van 
Köppen een Cs-klimaat, een gematigd klimaat met een droge 
zomer. Dit wordt ook wel een mediterraan klimaat genoemd. 
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Verder kijken dan de costa's 


Kenmerkend zijn de warme, droge zomers en de zachte, 
neerslagrijke winters. In juni en juli schijnt de zon meer dan 
400 uren per maand en in december en januari 100 uren per 
maand. Dat is twee keer zo veel als bijvoorbeeld in Londen. 
De temperatuur in de zomer (en in de winter) is een stuk 
hoger dan bij ons. Dit komt doordat de invalshoek van de zon 
veel groter is: de warmte wordt dus over een kleiner oppervlak 
verdeeld. 
De droogte in de zomer wordt verklaard door de ligging van 
een groot hogedrukgebied, het Azorenhoog. Dit hogedruk- 
gebied ligt vaak over het gebied van Spanje tot aan Italië en 
zorgt daar voor dalende lucht. Door die daling wordt de lucht 
warmer en lossen de wolken op. Vandaar dat je op vakantie- 
foto's die aan de Middellandse Zee genomen zijn, altijd van die 
mooie, blauwe (onbewolkte) luchten ziet (figuur 3.14). 


In de winter trekt het Azorenhoog zich terug naar het zuiden. 


Het Middellandse Zeegebied krijgt dan te maken met lage- 
luchtdrukgebieden, die zich in oostelijke richting verplaatsen. 
De zuidwestenwind die daarvoor zorgt, brengt regenachtig 
weer. De meeste neerslag valt in het noordelijke (Europese) 
deel van het Middellandse Zeegebied. Maar ook het noorden 
van Libië, Algerije en Egypte ontvangen hierdoor wat neerslag. 
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Ligging van hoge- en lagedrukgebieden in juli (A) en januari (B). 


Het Middellandse Zeeklimaat 


De temperatuur van het oppervlaktewater loopt in de 
zomermaanden geleidelijk op en is het hoogst in de nazomer, 
in augustus en september. Het water bereikt dan temperaturen 
van tussen de 25 en 29 °C. Deze grote, relatief warme water- 
massa zorgt ervoor dat de winters in het Middellandse Zee- 
gebied zacht zijn. 

De overgang van het zomer- naar het winterseizoen verloopt 
snel en onstuimig (figuur 3.15). De weersomslag naar het winter- 
seizoen begint in september in het westelijke deel van het 
Middellandse Zeegebied. Vier tot zes weken nadat de weers- 
verandering in volle hevigheid is losgebarsten in Spanje en het 
zuidoosten van Frankrijk, is de seizoenswisseling eind oktober 
in het oosten aangekomen. 
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De omslag van het zomer- naar het winterseizoen in het 
Middellandse Zeegebied. 
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Het Middellandse Zeegebied is in de zomer erg warm waar- 
door de verdamping hoog is. Om in de zomer voldoende water 
te hebben, moet de neerslag die in de herfst- en wintermaanden 
valt, worden opgeslagen in grote stuwmeren. Maar er is 's zomers 
steeds vaker een tekort aan water. De toename van het aantal 
bosbranden is hiervan een rechtstreeks gevolg. 

Toch zijn er in het Middellandse Zeegebied ook regelmatig 
zware stortbuien, waarbij er in korte tijd zo veel water valt, dat 
dit niet verwerkt kan worden door de bodem. Overstromingen 
veroorzaken veel overlast en zijn een grote schadepost. 

Het overschot of tekort aan water heeft natuurlijke en menselijke 
oorzaken. De natuurlijke oorzaken hebben met de neerslag en 
verdamping te maken; daarover lees je hier meer. De menselijke 
oorzaken komen in de volgende paragraaf aan bod. 

Een van de natuurlijke oorzaken van de waterproblemen 
is de regionale verdeling van de neerslag. Niet overal in het 
Middellandse Zeegebied valt evenveel neerslag. In het zuid- 
oosten van Spanje, in de omgeving van Almería, valt nauwelijks 
neerslag. Het is het droogste gebied aan de Middellandse Zee 
en heeft, in tegenstelling tot de rest van het Middellandse Zee- 
gebied, een droog klimaat (BS-klimaat). Het natste gebied aan 
de Middellandse Zee is Israël. Daar valt in januari gemiddeld 
meer dan 1.600 mm neerslag. 

De hoeveelheid neerslag die per uur of per dag valt, heet 
de neerslagintensiteit. Tijdens een stortbui kan de intensiteit 
zo hoog zijn, dat in slechts enkele uren de helft van de jaarlijkse 
neerslag valt (figuur 3.16). Er valt dan zo veel water dat het niet 
de kans krijgt in de bodem te dringen waardoor het over het 
land afstroomt. Rivieren krijgen dan in korte tijd veel water te 
verwerken, waardoor overstromingen kunnen ontstaan. Boven- 
dien is er grote kans op bodemerosie. 


In november 2016 overstroomden de straten van Moncalieri nabij Turijn, Italië, na hevige regenval. 
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Het stuwmeer van Sau in Catalonië (Spanje) met een 
extreem lage waterstand en … 


De neersl biliteit is een andere oorzaak van de water- 
problemen in het Middellandse Zeegebied. In het ene jaar 

of de ene periode van een jaar valt er meer neerslag dan in 

het andere jaar of in een andere periode. De grote neerslag- 
variabiliteit wordt goed zichtbaar als je de twee foto's van het 
stuwmeer van Sau ten noorden van Barcelona bekijkt (figuur 3.17). 
In de winter van 2008 was het waterniveau in het stuwmeer door 
de grote droogte zo ver gedaald, dat het oude kerkje van Sau, 
dat door het stuwmeer onder water verdween, weer zichtbaar 
werd. De kerk was in het verleden wel vaker zichtbaar geweest, 
maar dan steeds gedurende de droge zomermaanden. Het 
bijzondere aan de foto is dat deze in de winter genomen is. Dat 
is dus midden in de periode waarin het waterniveau in het stuw- 
meer normaal gesproken stijgt, omdat in de winter de meeste 
neerslag valt. 


Het IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change), het 
klimaatpanel van de Verenigde Naties dat de klimaatverande- 
ringen onderzoekt, verwacht dat de stijging van de gemiddelde 
jaartemperatuur tot 2099 in het Middellandse Zeegebied 3 tot 
3,5 °C zal zijn. 

Het IPCC verwacht dat het aantal tropische dagen zal toe- 
nemen. De drukbezochte stranden van Spanje, Italië en Turkije 
zullen veel te heet zijn voor de toeristen. 

Een hogere temperatuur zal leiden tot een hogere verdam- 
ping. Grote delen van het Middellandse Zeegebied zullen 
daardoor in de problemen raken. Het zal steeds moeilijker 
worden watervoorraden op te bouwen voor slechtere tijden. 
De stuwmeren die toch al regelmatig droog staan, zullen nog 
eerder in het zomerseizoen leeg raken. Ook de landbouw zal 
de gevolgen merken. Er zal minder water zijn voor irrigatie. 

Waarschijnlijk zal ook de neerslag afnemen, waardoor het 
veel droger zal worden. De klimaatzones zullen naar het noorden 
opschuiven, met alle gevolgen van dien! 

De geringere neerslag in combinatie met de hogere 


verdamping kan de wa ns in de toekomst verstoren. 

De waterbalans is een overzicht van de winst en het verlies van 
de hoeveelheid water in een gebied. Een waterbalans wordt 
meestal berekend over een jaar. De grote verschillen tussen de 


seizoenen maken het Middellandse Zeegebied extra kwetsbaar. 


Verder kijken dan de costa's 


… wanneer het meer vol is. 


Vooral in het noorden van Afrika zijn de veranderingen 
in de waterhuishouding een probleem. De groei van de bevol- 
king en de vervanging van de oorspronkelijke vegetatie door 
(geïrrigeerde) akkerbouw zijn de belangrijkste boosdoeners. De 
bevolking zal tussen 2000 en 2025 toenemen van 395 miljoen 


naar ongeveer 500 miljoen inwoners. Bovendien nemen het 
toerisme en de exportgeoriënteerde (intensieve) landbouw toe 
(figuur 3.18). 

Om het watertekort op te lossen, worden ondergrondse 
watervoorraden (aquifers) aangeboord (figuur 3.19) waaruit 
men op grote schaal water naar de oppervlakte pompt. Deze 
zogenoemde fossiele watervoorraden zijn ontstaan doordat het 
water vele duizenden jaren geleden naar deze plekken diep in 
de ondergrond stroomde. Ook worden steeds meer ontziltings- 
installaties ingezet om zeewater te ontzilten en zo zoet (drink)- 
water te produceren. 


Het kustgebied van Almería in Spanje is volgebouwd 
met kassen. 
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Doorsnede van een aquifer met waterbron. 


Antropogene invloeden 


onm 


is de wetenschap die zich bezighoudt met 


het beschrijven en verklaren van de landschapsvormen. De 
vormen in het landschap van het Middellandse Zeegebied 
worden vooral bepaald door de wisselwerking tussen de neer- 
slagkenmerken, zoals de vele neerslag in de winter en de geringe 
neerslag in de zomer, en de geologie van het gebied, zoals het 
vulkanisme en de aardbevingen. Bovendien is het gebied al 
sinds eeuwen door mensen bewoond, waardoor het bodem- 
gebruik erg veranderd is. Landschapsvormen ontstaan als 
gevolg van ontbossing, maar ook door aardverschuivingen, 
overstromingen en erosie. Dit leidt tot afname van de productie- 
capaciteit van de bodem, net als verwoestijning en verzilting. 


Er is dan sprake van lan e. Alle vormen van land- 
degradatie komen in meer of mindere mate voor in het Middel- 


landse Zeegebied. 
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Het proces van ontbossing is al lang geleden begonnen. 
De bewoners van het gebied hadden brandhout en bouw- 
materialen nodig. Om in de behoefte aan weide-, akkerbouw- 
en tuinbouwgrond te voorzien, werd het bos afgebrand of 
gekapt. Ook was er in de loop van de tijd steeds meer ruimte 
nodig voor dorpen en steden. 

Tegenwoordig verdwijnt er jaarlijks veel bos door bos- 
branden. Ondanks alle waarschuwingen (figuur 3.20) worden 
de meeste branden door onachtzaamheid van mensen ver- 
oorzaakt. Maar ook brandstichting is een groot probleem. Soms 
steken ontslagen brandweerlieden bos in brand om zo weer 
aan een baan te komen, maar ook grondspeculanten die liever 
landbouwgrond of een bouwlocatie dan bos zien, willen de 
natuur weleens ‘een handje helpen’. Het spreekt voor zich dat 
de zomerse hitte en droogte de situatie verergeren. 


IA 
UIN 


Overal in het Middellandse Zeegebied staan borden om 
te waarschuwen voor brandgevaar. 
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Verder kijken dan de costa's 


Geiten eten alles en klimmen daarvoor zelfs in bomen. 


Ontbossing kan ve tijni 


tot gevolg hebben. Er is 
sprake van verwoestijning als de woestijnen zich in oppervlakte 
uitbreiden. Geiten en schapen eten alles wat ze tegenkomen 
(figuur 3.21). Door overbeweiding verdwijnen de bodembedek- 
kende gewassen en blijft er van bomen en struiken niet veel 
over, zodat ook de plantenwortels de grond niet meer kunnen 
vasthouden. Zo ontstaan erosie en verwoestijning. 


Erosie is de schurende en transporterende werking van wind, 
water en ijs. Door erosie verandert de vorm van het aardopper- 
vlak voortdurend. Bij watererosie worden bodemdeeltjes door 
regendruppels en stromend water losgemaakt en getranspor- 


teerd. Vaak gebeurt dat geconcentreerd in geulen (g 


Geulerosie. 


Een erosiegeul kan mansdiep zijn en transporteert bij regenval 
grote hoeveelheden water en meegespoelde bodemdeeltjes 
naar een of meer rivieren (figuur 3.22). De combinatie van kaal- 
gekapte hellingen en kanalisatie van rivieren zorgt ervoor dat 
grote hoeveelheden regenwater zich in een zeer korte tijd kun- 
nen verplaatsen. Dat heeft v bod 
In gebieden met veel reliëf neemt het afstromende water 


sne 


ie tot gevolg. 


de toplaag van de bodem gemakkelijk mee omlaag. Dit proces 


g. Als er veel gesteente en verweerd materiaal 


van de helling naar beneden stroomt, ontstaat er een 


\ iving (landslide) zoals zichtbaar is in figuur 3.23. 


Aardverschuiving. 


Antropogene invloeden 


Badlands in de omgeving van Civita di Bagnoregio in Italië. 


In de omgeving van Civita, 80 km ten noorden van Rome, 
zijn veel aardverschuivingen geweest, waardoor zogenaamde 
badlands zijn ontstaan (figuur 3.24). De laag zand en klei die 
onder een dikke tufsteenlaag ligt, raakt verzadigd met water. 
Hierdoor wordt de tufsteenlaag ondermijnd en schuift hij 
omlaag. Na zo'n aardverschuiving begint het erosieproces 
weer van voren af aan, totdat de volgende tufsteenhelling naar 
beneden komt. 

Erosie kan zowel positief als negatief zijn. Als in berg- 
gebieden dalen worden opgevuld met erosiemateriaal en 
daardoor gebruikt kunnen worden als landbouwgebied, is dat 
positief. In berggebieden zijn vlakke stukjes grond immers 
schaars. Maar als de vruchtbare bodem van een gebied 
wegspoelt, is dat erg vervelend. Kale hellingen hebben geen 
‘sponswerking’ waardoor het risico van overstromingen steeds 
groter wordt en de lager gelegen gebieden schade ondervinden 
door modderstromen. 

Door hellingen te beplanten, wordt de grond vastgehouden. 
Aangezien water langs plantenwortels beter in de grond kan 
wegzakken, krijgt het ook minder kans om langs het oppervlak 
af te stromen. 


Als het zoutgehalte van de bodem of van het grond- of 


ing. Het ver- 


J 


oppervlaktewater toeneemt, spreek je van v 
ziltingsproces kan in gang worden gezet door overstromingen 
vanuit zee en door zoute kwel (opwelling) waarbij zeewater via 
de ondergrond het land binnendringt. Maar in het Middellandse 
Zeegebied raakt de bodem in verreweg de meeste gevallen 
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Als er sprake is van verzilting, is de bodem wit van het 
zout. Er kunnen zelfs zoutkorsten ontstaan. 


verzilt door onzorgvuldige irrigatiemethoden. Irrigatielandbouw 
vindt in het mediterrane gebied op grote schaal plaats, zoals 

je al eerder las, en vergt grote hoeveelheden zoet water. Vaak 
wordt er veel meer water gebruikt dan noodzakelijk is voor de 
teelt van de gewassen. Daardoor gaat er veel water verloren 
door verdamping en/of sijpelt het overtollige water weg in de 
ondergrond. In de grond zitten bodemzouten die in het water 
oplossen. In droge gebieden trekt het grondwater omhoog en 
neemt daarbij de opgeloste zouten mee. Het water verdampt 


aan de oppervlakte, maar de zouten blijven op de bodem achter 
(figuur 3.25). Verzilting kan worden voorkomen door zuiniger 

te zijn met water of door overtollig irrigatiewater ondergronds 
door drainage af te voeren. Helaas maakt drainage de irrigatie 
nog duurder. 
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Het plotseling naar beneden 
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aarde. 

: 50 
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Klimaat met warme, droge zomers 
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Wetenschap die zich bezighoudt met 


het beschrijven en verklaren van de 
landschapsvormen. 
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Vorm van erosie waarbij het 
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geulen in de helling schuurt. 
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Landbouw die is aangepast aan 
het Middellandse Zeeklimaat en die 
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lde bodemerosi 50 
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belangrijke verweringslaag als 
gevolg van menselijke activiteiten, 
sneller dan wanneer dit alleen onder 
invloed van natuur zou plaatsvinden. 


Verder kijken dan de costa's 


estijninc 50 
Uitbreiding van de woestijnen, 
veroorzaakt door verkeerde 
toepassing van landbouw, soms 
gecombineerd met klimaatvariaties. 
rzilting bi 
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aterbalar 48 
Overzicht van de winst en het verlies 
van de hoeveelheid water in een 
gebied. 
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En e 
4.1 ‘ Platentektoniek 


Catastrofe in de nacht 


Op 17 augustus 1999 werden de bijna 200.000 inwoners 
van de stad Izmit om drie uur 's nachts overvallen door 
een zware aardbeving. De beving had een kracht van 7.5 
op de schaal van Richter. Het epicentrum lag ongeveer 
30 km verderop en het hypocentrum lag slechts 10 km 
diep. De schade was enorm. Er vielen in het aardbevings- 
gebied 17.000 doden en ruim 43.000 gewonden. Na 


afloop wezen metingen uit dat de Noord-Anatolische 


breuk zich over een afstand van 120 km zo'n 4,5 m 
horizontaal en 4,4 m verticaal had verplaatst. 


Een supercontinent valt uiteen 


DP Het Middellandse Zeegebied ligt op de grens van drie 
continenten: Afrika, Europa en Azië. De breuklijnen van de 

vier platen waarop de continenten liggen, lopen door de 
Middellandse Zee, maar soms ook door landen rondom de 
Middellandse Zee (figuur 4.1). 

Aan het einde van het Paleozoïcum (225 miljoen jaar geleden) 
lag er één continent op de aarde, Pangea genoemd. Het 
Euraziatische continent was via het Iberische schiereiland 
(Spanje en Portugal), Italië en de westelijke rand van de Balkan 
verbonden met het Afrikaanse continent. 

® Het ontstaan van het Middellandse Zeegebied in zijn huidige 
vorm begon 180 miljoen jaar geleden (op de grens van Trias en 
Jura) toen Pangea in tweeën brak. Afrika kwam los van Europa, 
waardoor er een verbinding ontstond tussen wat later de Grote 
Oceaan en de Atlantische Oceaan zouden worden. Deze open 
verbinding wordt de Tethys Oceaan genoemd en is de voorloper 
van de huidige Middellandse Zee (figuur 4.2). 


Ai 


0 500 1.000 km 
GRIEKS-TURKSE OF 
ANATOLISCHE PLAAT 
= X ve 


Eilanden 
Tibesti 


AFRIKAANSE PLAAT 


relatieve plaatbeweging in cm per jaar 


— > minder dan 5 t===: vermoedelijke plaatgrens 
—_» 5-10 "ZL plaatgrens met dwarsbreuken 
% hotspot 
Ie AS In het Middellandse Zeegebied grenzen vier platen 
aan elkaar. 
PS 
at Nn 
0 fe) ) Zn 
dr ES 
et EUROPA 
Á AZIE IN 
f Ì 
A & CAN A 
Ü | 4 Re En 5 
evenaar er d de 5 
Pe De 4 
( EN TN oo? 
Ö 1 AFRIKA zhe 
rs 
— d J DN 
Pe Ji 
oe | (A NS 
À Ld ‚Á PE 


leise PS Pangea breekt in twee stukken waardoor de Tethys Oceaan 
ontstaat. 
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Het westelijke deel van het 
Middellandse Zeegebied in de knel 


DP Tijdens het Krijt (60 miljoen jaar geleden) veranderde de 
beweging van de platen. De platen schoven niet langer van 
elkaar af, maar dreven naar elkaar toe. Ook de Afrikaanse en 

de Euraziatische plaat, met daarop het Afrikaanse en Europese 
continent, bewegen vanaf dat moment naar elkaar toe. Er is 
sprake van een convergente plaatgrens. Het westelijke deel 
van de Tethys Oceaan werd steeds kleiner. Figuur 4.3 is een 
vereenvoudigde weergave van de beweging van Afrika ten 
opzichte van Eurazië sinds 120 miljoen jaar geleden, in stappen 
van 20 miljoen jaar. Er wordt geen rekening gehouden met de 
verandering van de vormen van de kustlijnen en de beweging 
van Eurazië. De figuur laat dus wel de beweging van Afrika, 
maar niet die van Eurazië zien. De Tethys Oceaan sluit zich naar 
het oosten toe steeds verder. Vanaf het moment dat Zuidoost- 
Turkije botste met het Arabische schiereiland, spreekt men over 
de Middellandse Zee. Dat gebeurde zo'n 12 à 13 miljoen jaar 
geleden. 

© Tijdens dit proces van convergentie was er sprake van 
subductie. De zwaardere Afrikaanse plaat dook onder de zuid- 
kant van de lichtere Euraziatische plaat. Deze beweging ging 
door totdat miljoenen jaren later, in de loop van het Tertiair, de 
twee continenten in het westelijke deel van het Middellandse 
Zeegebied tegen elkaar botsten. De Afrikaanse plaat stuitte 
tegen de oude aardkorst van Midden-Spanje en Zuid-Duitsland. 
Aan de randen van de botsingzone werden de gesteenten 
geplooid en werden zelfs grote stukken van de Afrikaanse plaat 
over afstanden van honderden kilometers over Zuid-Europa 
geduwd. Je kunt het ontstaan van de Alpen vergelijken met een 
plooi die ontstaat in een tafelkleed. Als je daar twee handen 
op legt en ze naar elkaar toe schuift, ontstaat er een plooi in 

de lengterichting, ongeveer loodrecht op de richting van het 
verschuiven. In deze alpiene plooiingsfase ontstonden de 


Pyreneeën, de Karpaten en de Alpen. 


0 500 _ 1.000 km 


lee EFS De verschuiving van Afrika in de afgelopen 120 miljoen jaar 


in stappen van 20 miljoen jaar. 


De Arabische plaat 


P_n het noordoosten van de Afrikaanse plaat ontstond 

20 miljoen jaar geleden een groot aantal breuken (figuur 4.4). De 
belangrijkste breuk dateert van 10 miljoen jaar geleden en vormt 
nu de Rode Zee en de Golf van Aden. Ten oosten van deze 
langgerekte breuk ligt de losgescheurde Arabische plaat (figuur 
4.6). Sinds het ontstaan van de scheuring is de Arabische plaat, 
450 km langs de Dode Zeebreuk, naar het noorden geschoven. 
Uiteindelijk viel een botsing van de Arabische plaat met Turkije 
en Iran niet te vermijden. Aan de randen van de botsingzone 
werden de gesteenten geplooid. In deze plooiingsfase ontston- 
den van west naar oost indrukwekkende plooiingsgebergten: 
de Taurus in Turkije, de gebergten van Kurdistan in Zuidoost- 
Turkije en het noorden van Irak en verder het Zagrosgebergte 
en Kuhrudgebergte in Iran (figuur 4.5). 


EEL ESS Door divergentie ontstaat eerst een riftzone en later 
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® Intussen werd de Rode Zee steeds breder. Beide processen, 
de verschuiving van het Arabische schiereiland en de vorming 
van een nieuwe zee, gaan nog steeds door. 

m De Dode Zeebreuk zet zich naar het zuiden via de Rode Zee 
voort in de grote Afrikaanse Slenk. Een slenk of een rift is een 
langs een breuk gedaald deel van de aardkorst. Dit langgerekte 
dalingsgebied wordt steeds breder en zal ook na verloop van 
lange tijd in een nieuwe zee zijn veranderd. Langs deze slenk 
komen veel vulkanen voor, waarvan Mount Kenya en de 
Kilimanjaro de bekendste zijn. 


Breuklijnen in Turkije 


P_ Turkije heeft de sterkste en gevaarlijkste aardbevingen van 
het hele Middellandse Zeegebied. Het land ligt in een seis- 
misch zeer actief deel op de grens van vier platen (figuur 4.6). 
Het grootste deel van Turkije ligt op de Anatolische plaat. In 
het noorden grenst die plaat aan de grote, relatief stabiele 
Euraziatische plaat, in het zuiden aan de (noordwaarts schui- 
vende) Afrikaanse plaat en in het zuidoosten aan de Arabische 
plaat. De Arabische plaat duwt de Anatolische plaat langs de 
Noord-Anatolische breuklijn in westelijke richting met een 
gemiddelde snelheid van 2,4 cm per jaar. De Anatolische plaat 
ondervindt daarbij weinig weerstand; er ligt niets in de weg. 
Deze verschuivingen veroorzaken aardbevingen (figuur 4.6). 

® Op 40% van het oppervlak van Turkije komen aardbevingen 
voor. In de twintigste eeuw waren er alleen al langs de Noord- 
Anatolische breuklijn zo'n 600 aardbevingen, waarvan 40 zeer 
heftige. De meeste hypocentra liggen ondiep, tussen 10 en 

30 km diepte. Doordat de aardbevingen in Turkije zo ondiep 
zijn, hebben ze grote gevolgen: verwoesting van gebouwen, 
het instorten van viaducten of scheuren in de aarde. 
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© De verschuiving van de Arabische plaat had niet alleen 
aardbevingen in Turkije tot gevolg: Griekenland, Bulgarije en 
Macedonië liggen tegenwoordig veel westelijker dan vroeger. 
Turkije lag voor de verschuivingen op de plek waar tegenwoor- 
dig Irak en Syrië liggen. Griekenland werd door al dit geweld in 
elkaar geduwd. Deze verplaatsingen vinden tot op de dag van 
vandaag plaats (figuur 4.7). 
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ACIER: De Helleense subductiezone (A en B). 


De aarde beeft 


DP Tegenwoordig is vooral het oostelijke deel van het Middel- 
landse Zeegebied in beweging, zodat daar verreweg de meeste 
aardbevingen voorkomen. Ook zijn de laatste tienduizend jaar 
in het gebied tussen Italië en Turkije ongeveer dertig vulkanen 
actief geweest. 

De tektoniek in dit deel van het Middellandse Zeegebied is 

erg ingewikkeld. Dat komt doordat er behalve de vier grote(re) 
platen, ook een aantal kleinere platen, zogenaamde micro- 


ASIO ES Op 6 april 2009 werd midden in de nacht de stad L'Aquila, in 


aardbeving met een kracht van 6.3 op de schaal van Richter. 
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platen, actief zijn. De microplaten zijn afgebroken delen van 

de Afrikaanse of van de Euraziatische plaat. Ze bewegen met 
verschillende snelheden in uiteenlopende richtingen. Dat maakt 
de situatie nog complexer. 

© De Afrikaanse plaat beweegt noordwaarts en de Europese 
plaat zuidwaarts. Deze convergente beweging (naar elkaar toe) 
verloopt het snelst in het Egeïsche gebied (het gebied tussen 
Griekenland en Turkije). Daarom zal de Middellandse Zee over 
ongeveer 7 miljoen jaar als eerste bij Griekenland (Kreta) 
worden dichtgedrukt (figuur 4.8). 


het midden van Italië, getroffen door een 
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® Ter hoogte van de Adriatische Zee, aan de oostkust van 
Italië, bevindt zich ook een subductiezone. Hier beweegt de 
Apulische microplaat onder de Tyrrheense microplaat. Dat 
veroorzaakt erg veel aardbevingen (figuur 4.10). De plaat waar- 
op de Adriatische Zee ligt, duikt onder de plaat waarop Italië 
ligt. Aan de rand van de bovenliggende plaat ontstonden de 
Apennijnen door het samendrukken van de aardkorst en het 
‘afschrapen’ van de onderduikende plaat. 
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lele A keFS De kaart toont meer dan 50.000 aardbevingen en trillingen in de aardkorst in Italië in de periode 2000 tot 2012. 


= De aardbeving bij Aquila (figuur 4.9 en 4.12) is ontstaan 
door een verschijnsel dat afschuiving wordt genoemd. De 
Apennijnen worden hoger zolang de Apulische plaat (met 
daarop de Adriatische Zee) onder Italië beweegt, zelfs als het 
gebergte eigenlijk te hoog is geworden voor de ruimte die 

zij op het aardoppervlak inneemt. De verhouding tussen de 
hoogte en de breedte van het gebergte is dan weg. Maar in de 
afgelopen jaren is de druk op de Apennijnen afgenomen. 


Platentektoniek 


Vergelijk het maar met een A4'tje waar je links en rechts je 
handen op legt. Wanneer je je rechterhand in de richting van 
je linkerhand beweegt, ontstaat er een plooi (een bergje) in het 
blaadje. Als je je handen laat liggen, blijft de plooi bestaan. 
Maar til je je rechterhand op, dan ‘valt’ de plooi en ligt het 
blaadje weer plat op tafel. De druk van jouw duwende rechter- 
hand is verdwenen. Een immens gebergte zoals de Apennijnen 
zal natuurlijk niet zomaar (en zo snel) in elkaar zakken, maar de 
zwaartekracht krijgt uiteindelijk wel de overhand. Het gebergte 
was immers te hoog geworden voor zijn breedte. Door deze 
zwaartekracht zakken delen van het gebergte weg (figuur 4.11). 
Die delen worden uitgerekt. Dit uitrekken (de afschuiving) heeft 
de afgelopen jaren in Midden-Italië een aantal aardbevingen 
veroorzaakt, onder andere in 2009 en 2016. 
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AIEE KES Afschuiving: de zwaartekracht wint het van de druk. 


AEL AFSS Vier jaar na de aardbeving bij L'Aquila is het stadscentrum nog steeds verlaten en worden gebouwen nog steeds gestut. 
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42 Actieve vulkanen 


De Vesuvius: een zwaar 
onderschatte vulkaan 


Geologen weten uit onderzoek dat er tussen de grote 
uitbarstingen van de Vesuvius een interval van ongeveer 
tweeduizend jaar zit. Dat betekent dat de kans dat de 
Vesuvius uitbarst, steeds groter wordt. Maar wat zal 

er gebeuren als de Vesuvius uitbarst en de 3 miljoen 
inwoners van het gebied allemaal tegelijk weg willen? De 
plannen voor een goed waarschuwingssysteem en helder 
evacuatieplan ontbreken al tientallen jaren. 

Bij een evacuatieoefening in 2006 waarbij slechts 1.800 
inwoners werden geëvacueerd, liep het verkeer op de 
snelweg Napels-Pompei volledig vast. De oefening werd 
een groot fiasco. 
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FIGUUR 4.13 PEA geregistreerde uitbarstingen in het Middellandse 
Zeegebied, 9000 v.Chr. - 2000 n.Chr. 


Vulkanisme 


P_ Grote delen van het Middellandse Zeegebied hebben 

de afgelopen 65 miljoen jaar de gevolgen ondervonden van 
vulkanisme dat is ontstaan door platentektoniek (figuur 4.13). 
De vormen van de vulkanen lopen uiteen van volmaakte kegels 
tot lavavlakten die je nauwelijks een vulkaan zou kunnen 
noemen. De variatie in vormen wordt onder andere bepaald 
door de samenstelling van het magma en de kracht van de 
uitbarsting. Tegenwoordig komt er alleen nog in het oostelijke 
deel van het Middellandse Zeegebied actief vulkanisme voor, 
namelijk in Turkije, Griekenland en Italië. 


Vulkanisme op Santorini 


P_Het vulkanische gebied in het oosten van de Middellandse 
Zee ligt in de Egeïsche Zee en omvat de Cycladen, een groep 
eilanden tussen Rhodos en de Peloponnesos. Deze Griekse 
vulkanische eilanden (figuur 4.8A) zijn ontstaan door subductie. 
De afgelopen tweeduizend jaar zijn in dit gebied slechts enkele 
vulkanen uitgebarsten. 

© Vulkanen die ontstaan door subductie, hebben zeer 
explosieve erupties. Soms beginnen ze met een explosie, 
waarbij een vloeibaar mengsel van hete stukjes steen en hete 
gassen met grote snelheid uit de vulkaan wordt gestoten. 

Zo'n pyroclastische stroom kan een snelheid van 300 km/uur 
bereiken en verstikt ieder levend wezen dat hij op zijn weg 
vindt. Deze dodelijke stromen worden gevolgd door trager 
bewegende stromen met lava. Doordat lagen pyroclastische 
afzettingen en lavastromen elkaar afwisselen, ontstaat een 
klassieke vulkaankegel met steile hellingen, de stratovulkaan. 
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EE AEP De rand van de caldeira van Santorini is bebouwd. 


® Op het moment dat een vulkaan een grote hoeveelheid 


magma uitstoot, kan het dak van de magmakamer, met andere 
woorden: de bodem van de krater, inzakken. Deze instorting laat 
een groot rond bekken met steile wanden van soms honderden 
meters hoog ontstaan, een caldeira. Zo'n caldeira kan binnen 
enkele uren gevormd worden. 

m Ruim 100 km ten noorden van Kreta ligt een vulkaan, het 
eiland Thíra (Santorini). Uit diepzeeboringen is gebleken dat 
deze vulkaan 23.000 jaar v.Chr. al is uitgebarsten. Maar de hef- 
tigste eruptie in het oostelijke Middellandse Zeegebied is die 
van de Santorinivulkaan in 1628 v.Chr. Geologen gaan ervan uit 
dat deze uitbarsting nog heftiger was dan de bekende uitbar- 
sting van de Vesuvius in 79 n.Chr. De Santorinivulkaan is vrijwel 
geheel geëxplodeerd, wat waarschijnlijk een enorme tsunami 
veroorzaakte. Daarbij ontstond de caldeira die nu bekend is als 
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AISI BPS De tektonische situatie van Santorini. 


de baai van Santorini. Tegenwoordig is alleen de caldeirarand 
nog zichtbaar (figuur 4.14). In de caldeira hebben zich twee kleine 
vulkanen gevormd, die de afgelopen tweeduizend jaar actief 
zijn geweest (figuur 4.15). 


Vulkanisme in Italië 


p De taliaanse vulkanen liggen aan de westkant van de 
Apennijnen (figuur 4.16). De meeste liggen in het gebied van 
Toscane tot Napels en vanaf daar door de Tyrrheense Zee tot 
de Liparische of Eolische Eilanden. Het vulkanisme begon 
ongeveer 65 miljoen jaar geleden in het midden van Italië en 
heeft zich daarna zuidwaarts verplaatst. In de laatste vijf miljoen 
jaar zijn er ten minste dertig vulkanen uitgebarsten, waarvan 


Ponza, 


Ne 
oe Bi Lipari 
Vulcano 


lonisC 
Foerstner EN 
Bank Ge 
A % Os 
Pantelleria OS OLO 
pes 
e stad SS transforme breuk 
A onderzeese vulkaan AA subductiezone 


ZZ vulkanisch gebied 


A actieve vulkaan 
(sinds onze jaartelling) 


LEVIE ATS Vulkanisme in Zuid-Italië. 
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ruim tien in de afgelopen tienduizend jaar. Sinds het begin 

van onze jaartelling zijn er zeven of acht vulkaanuitbarstingen 
geweest, waarvan die van de Vesuvius en de Etna de bekendste 
zijn. 

© Waarschijnlijk zijn de vulkanen van de Liparische of Eolische 
Eilanden, zoals Vulcano, Lipari en Stromboli, ontstaan door 
subductie. Het ontstaan van de Vesuvius en de Etna is veel 
ingewikkelder. Volgens onderzoekers van de Universiteit van 
Utrecht ontstonden ze door bewegingen van verschillende 
microplaten en elkaar kruisende breuken. De exacte ontstaans- 
wijze is tot nu toe onbekend. 


Vulkanische afzettingen 


p_Na een vulkaanuitbarsting blijven verschillende vulkanische 
afzettingen achter. Afhankelijk van het soort magma dat 
vrijkomt bij een eruptie, ontstaan er verschillende soorten 
gesteenten. 

© In het Middellandse Zeegebied bestaat het eruptiegesteente 
vaak uit basalt. Basalt ontstaat als magma uit het binnenste 
van de aarde over het oppervlak uitstroomt. Het gesteente, dat 
meer dan 1.000 °C heet kan zijn, koelt snel af en krimpt dan in. 
Door het inkrimpen komen er scheuren in het gesteente. Dit is 
vergelijkbaar met een opdrogende plas modder. De krimp bij 
de stolling van de basaltlava leidt tot typische zeshoekige 
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SIC A PAS De voor basalt kenmerkende zeshoekige vorm is goed zichtbaar in de Alcantarakloof op Sicilië, Italië. 


structuren (basaltzuilen) (figuur 4.17). In het verleden werden 
deze basaltzuilen veel gebruikt voor het versterken van de 
Nederlandse dijken. Hoe regelmatig of onregelmatig de vorm 
van de zuiltjes is, hangt af van het type lava en de snelheid 
waarmee die afkoelt. Als zeer vloeibare lava heel snel afkoelt, 
ontstaan erg onregelmatige vormen. Bij dikkere lava en 
langzaam afkoelen kan het eindresultaat een serie van zeer 
regelmatige basaltzuilen zijn. 

® Een andere vulkanische afzetting is tuf of tufsteen. Deze 
afzetting ontstaat door het samendrukken en aaneenkitten 
van vulkanische as die in een pyroclastische stroom werd mee- 
genomen (figuur 4.18). Tuf is poreus en bruingrijs van kleur en 


een prima bouwmateriaal, waaruit bijvoorbeeld de Groninger 
Martinikerk werd opgetrokken. Het was ook het belangrijkste 
bouwmateriaal in het Middellandse Zeegebied ten tijde van 
het Romeinse rijk. 


Een kwetsbaar ecosysteem 
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Een kwetsbaar ecosysteem 


Moskou aan zee 


Er zijn de laatste jaren veel Russen neergestreken aan 
de Montenegrijnse kust bij het stadje Budva. Zelfs in 
het laagseizoen gaan er drie vluchten per dag naar de 
Russische hoofdstad. De voormalige haven van de 


Joegoslavische marine is tegenwoordig een jachthaven 


voor de Arabische en vooral Russische jetset. In Port 
Montenegro zoals de haven tegenwoordig heet, liggen 
tientallen schepen van 50 m of meer aangemeerd. Per 
meter moet je op een prijs van ongeveer een miljoen 
dollar rekenen, vertelt de perswoordvoerder van de 
haven. 


Bevolkingsdruk 


Pp De totale bevolking van het Middellandse Zeegebied is 
gegroeid van 276 miljoen inwoners in 1970 via 412 miljoen in 
2000 naar 466 miljoen in 2010. De verwachting is dat de 
bevolking in 2025 uit 529 miljoen inwoners zal bestaan. Met al 
die miljoenen inwoners is het landgebruik in het Middellandse 
Zeegebied zeer intensief. In de kuststreken, waar nu al de 
meeste mensen wonen (figuur 4.20), zal de druk op de ruimte 
nog groter worden. Men verwacht dat er in 2025 174 miljoen 
mensen in het kustgebied wonen. 

Tel daarbij het grote aantal toeristen op (figuur 4.19) en 
problemen kunnen niet uitblijven. Bijna 30% van het totale 
aantal toeristen op de wereld (306 miljoen van de 980 miljoen 
toeristen wereldwijd) brengt zijn vakantie door in het Middel- 
landse Zeegebied. In 2030 zullen naar verwachting 500 miljoen 
toeristen hun vakantie vieren in het Middellandse Zeegebied. 
De helft van die toeristen verblijft ook echt aan de kust. 


Door de enorme bevolkingsdruk van de eigen bevolking en van 
de toeristen wordt er (te) veel gevergd van het ecosysteem en 
de natuurlijke hulpbronnen in het gebied. 

© Grote delen van het Middellandse Zeegebied zijn van 
oorsprong dichtbevolkt vanwege de goede landbouwmogelijk- 
heden. Na de Tweede Wereldoorlog werd een aantal dun- 
bevolkte kustgebieden bevrijd van malaria. Vanuit de berg- 
gebieden trokken veel mensen naar deze kuststreken, waardoor 
de bevolkingsdruk in de kuststreken toenam. 

m De afgelopen decennia trokken bewoners weg uit berg- 
gebieden of van kleine eilanden, zoals in Griekenland. Door 
deze ontwikkeling raakt het landschap in verval omdat de 
terrassen niet meer worden onderhouden. Dit leidt op den 
duur tot ernstige bodemerosie. 
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® Tussen 1950 en 2000 zijn met name Europese steden als 
Bari, Izmir, Barcelona en Marseille sterk gegroeid. Na 2000 
namen vooral Afrikaanse steden zoals Algiers, Tripoli en in het 
bijzonder Cairo fors in inwonertal toe. De industrialisering en de 
toegenomen infrastructuur zijn hiervoor verantwoordelijk. 

De laatste decennia heeft er opnieuw verdichting van de 
kustgebieden plaatsgevonden. De voornaamste oorzaak is de 
toename van het toerisme. De tot dan toe ongebruikte stukken 
grond werden en worden opgevuld met hotels, appartementen 
en andere toeristische voorzieningen. Landbouw, verkeer, 
toerisme en bebouwing concurreren met elkaar om de schaarse 
ruimte. Dat leidt tot een tekort aan (drink)water, ontbossing en 
erosie, aantasting van natuurgebieden en vervuiling. 
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Bl) Bevolkingsdichtheid en stedelijke centra in het Middellandse Zeegebied. 


m De waterschaarste is een groot probleem. In de zomer, 
wanneer er weinig neerslag valt en de verdamping groot is, 

is de vraag naar water het grootst. In dit seizoen vraagt de 
landbouw het meeste water evenals het toerisme. Toeristen 
gebruiken niet alleen water om te douchen, maar willen ook 
gebruikmaken van zwembaden en golfbanen. Vooral in het 
zuidelijke deel van het Middellandse Zeegebied is de verhou- 
ding tussen vraag en aanbod van water een groot probleem. 
Door mensen bewust te maken van hun waterverbruik, met 
waterbesparende maatregelen en het recyclen van afvalwater, 
probeert men water te besparen. Ook worden er stuwmeren 
en ontziltingsinstallaties aangelegd. 


De volgebouwde kustlijn van Monte Carlo. 
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AMEN Oorzaken van de vervuiling in de Middellandse Zee. 


Duurzame ontwikkeling in en rond 
de Middellandse Zee? 


Pp De Middellandse Zee heeft een grote natuurwaarde. Er 
leven zeer specifieke planten en dieren en de koralen die er 
voorkomen, zijn uniek. Voor de visserij is de zee van levens- 
belang. Voor het toerisme zijn schone stranden en een schone 
zee een voorwaarde. Vervuild zeewater en met algen besmeurde 
stranden zijn funest; dan blijven de toeristen weg. Helaas is de 
waterproblematiek groot. De zee is ernstig aangetast door 

de grootschalige visserij, de verstedelijking, de scheepvaart, 

de industriële activiteiten en de intensivering van de landbouw 
(figuur 4.22). 

© De lozingen van afval door de scheepvaart in de Middel- 
landse Zee worden geschat op 600.000 ton per jaar. De 150 
miljoen kustbewoners dumpen jaarlijks gemiddeld 254 kilo afval 
per persoon in de zee en bovendien produceren ze jaarlijks 

3,8 miljard m° afvalwater. De stad Cairo bijvoorbeeld, loost zijn 
rioolwater rechtstreeks in de Middellandse Zee. Nog eens 

2,5 miljoen m? afvalwater is afkomstig van toeristen die de regio 
bezoeken. 
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Volgens het Wereld Natuur Fonds wordt 80% van het afvalwater 
ongezuiverd in zee geloosd. Het betreft rioolwater, maar ook 
ongezuiverd afvalwater dat in rivieren is gedumpt. Daardoor 
komen micro-organismen zoals algen, wieren, virussen en para- 
sieten in het water. Lozingen door de industrie en de landbouw 
en huishoudelijk afvalwater zorgen voor een toename van de 
hoeveelheid voedingsstoffen (eutrofiëring), waardoor vooral de 
algen goed gedijen. Verreweg het meeste van dit ongezuiverde 
afvalwater is afkomstig uit de Zuid-Europese landen. Door de 
stroming komt de vervuiling tot aan Noord-Afrika. 

© Industriële activiteiten, vooral die van de chemische, 
petrochemische en metaalindustrie, zijn een bron van vervuiling 
(figuur 4.23). Deze vervuiling is het grootst bij de grote steden 
aan de kust. Zware metalen zoals lood, kwik, koper en cadmium 
en gifstoffen zoals DDT en dioxine worden in grote hoeveel- 
heden aangetroffen in het water. De vervuilende deeltjes 
stromen met het afvalwater in de zee of vallen met de neerslag 
in de zee. Al deze stoffen komen in de voedselkringloop van 
zeedieren terecht. De risico's voor de volksgezondheid zijn 
groot door de consumptie van besmette of verontreinigde vis 
en schaal- en schelpdieren. De koelwaterlozingen door elektri 
citeitscentrales veroorzaken opwarming van het water, waardoor 
er meer kans is op algengroei en vissterfte. 


CUE EEN Een olieraffinaderij bij het Étang de Berre bij de monding van de Rhône in Frankrijk. 
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IEEE LES De plaats en de dichtheid van illegale olielozingen in de 


Middellandse Zee. 


Olievervuiling door rampen met tankers, het vrijkomen van 
olieresten bij het schoonspoelen van tankers en de afval van 
raffinaderijen hebben de zee de afgelopen zeventig jaar 
vervuild (figuur 4.24). Ongeveer zestig raffinaderijen dumpen 
jaarlijks 20.000 ton olie in de Middellandse Zee. 90% van al het 
olievervoer loopt van Egypte (via het Suezkanaal) naar de Straat 
van Gibraltar. Jaarlijks gebeuren er gemiddeld zestig zeevaart- 
ongelukken in de Middellandse Zee waarbij vijftien keer een 
olie- of chemicaliënschip betrokken is. 

© De intensieve landbouw veroorzaakt vervuiling doordat 
meststoffen en insectenverdelgingsmiddelen in het water komen. 
De toename van de hoeveelheid voedingsstoffen die hiermee 
gepaard gaat, bevordert de algengroei en leidt uiteindelijk tot 
een afname van het zuurstofgehalte van het water. 
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Spanje mensen bewust te maken van de vervuiling van de 
Middellandse Zee door de ‘gevaarlijkste soorten’. 


© Het aantal toeristen overtreft al jaren de draagkracht. Het 
populairste vakantiegebied ter wereld gaat aan zijn eigen 
succes ten onder. De nationale en de regionale overheden 
onderkennen dit gevaar en proberen de kwaliteit van het 
zwemwater en van de stranden te verbeteren. Ze proberen 
bewoners en toeristen bewust te maken van de vervuiling 
(figuur 4.25). 


Een schonere zee 


P_ Sinds 1976 hebben de landen rond de Middellandse Zee 
onder leiding van de Verenigde Naties een actieprogramma 
opgezet. Het doel van dit Mediterranean Action Plan (MAP) is 
het tegengaan van de vervuiling en het bevorderen van een 
duurzaam gebruik. Dat wil zeggen dat de natuurlijke hulp- 
bronnen zodanig gebruikt worden dat de omgeving niet wordt 
vernield en de natuurlijke voorraden niet opraken en ze door 
toekomstige generaties ook nog gebruikt kunnen worden. 
Bovendien doet men onderzoek zodat betere (duurzame) 
keuzen kunnen worden gemaakt. Ook de EU ondersteunt 
onderzoeksinstituten en projecten om de vermindering van 
olievervuiling te bewerkstelligen. Het MAP is intussen uitgebreid 
met allerlei wetgeving, protocollen en hernieuwde en uitge- 
breide plannen die worden uitgevoerd door een regionaal 
activiteitenbureau zoals ‘Plan Bleu’. 

m Het opstellen van een dergelijk plan lukt in de regel nog 
wel, maar de uitvoering en de handhaving ervan laten door de 
typisch mediterrane manier van werken, maar ook door allerlei 
andere problemen in de landen aan de Middellandse Zee te 
wensen over. Daarvoor is er te veel corruptie, wordt de natio- 
nale en internationale wetgeving te verschillend uitgelegd en 
toegepast en is er vaak sprake van ernstige nalatigheid. 
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alpiene plooiingsfase 55 
De meest recente plooiingsperiode, 
die aan het eind van het Tertiair is 
begonnen en nog steeds voortduurt. 

basalt 62 
Stollingsgesteente dat ontstaat door 
snelle afkoeling van lava bij een 
vulkaanuitbarsting. 

caldeira 61 
Een zeer grote vulkaankrater die is 
ontstaan door het instorten van het 
dak van een leeggelopen magma- 
kamer. 

convergente plaatgrens 55 
Gebied waar twee tektonische platen 
naar elkaar toe bewegen. 

duurzaam gebruik 66 
Op zo'n manier omgaan met de 
natuurlijke omgeving dat die 
tegemoetkomt aan de behoeften 
van de huidige generatie, zonder 
die van de toekomstige generaties 
gevaar te laten lopen. 

explosieve eruptie 60 
Heftige vulkaanuitbarsting van taaie 
lava, vulkaanbommen en as die 
ontstaat onder invloed van hoge 
gasdruk of als het magma in contact 
komt met water. 

lava 60 
Al dan niet gestold, over het 
aardoppervlak uitgevloeid magma. 

stratovulkaan 60 
Vulkaantype met steile hellingen 
waarvan de kegel is opgebouwd uit 
afwisselend as- en lavalagen. Heet 
ook samengestelde vulkaan. 

tuf 62 
Poreus, bruingrijs gesteente dat 
ontstaat door verkitting van 
vulkanische as. 

waterproblematiek 65 
Alle vraagstukken die te maken 
hebben met de hoeveelheid en de 
kwaliteit van het water in een gebied. 
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Vaardigheden en werkwijzen 


Geografen beschrijven allerlei ruimtelijke verschijnselen. Dat 
zijn verschijnselen die te maken hebben met landen en gebie- 
den, bijvoorbeeld hoe het er ergens uitziet en wat daar gebeurt. 
Ze proberen die verschijnselen vervolgens te verklaren. Bij 
aardrijkskunde (geografie) wil je weten waar allerlei dingen zijn, 
waarom dat zo is en hoe dat is gekomen. 

Om gebieden goed te kunnen beschrijven en de toestanden 
en ontwikkelingen (processen) te kunnen verklaren, heb je 
geografische vaardigheden en werkwijzen nodig. Je kunt die 
vaardigheden zien als vakgereedschap. De werkwijzen helpen 
je om dat gereedschap op de juiste manier te gebruiken. Een 
overzicht hiervan bestaat uit de volgende onderdelen: 

-__een geografisch beeld vormen 

-_ aardrijkskundige vragen stellen 

-_ hoofdvragen en deelvragen 

-_ geografische hulpmiddelen 

-_ aardrijkskundige werkwijzen 

-_ stappenplan geografisch onderzoek 


Een geografisch beeld vormen 


Een geografisch beeld van een gebied bevat een beschrijving 
van vier soorten kenmerken: 

-_ de ligging 

-_ de gebiedskenmerken 

-_de bevolkingskenmerken 

-_de interne en externe relaties 


FIGUUR 1 De Eurotunnel verbindt de Britse en Franse autowegen. 


Om te bepalen waar je je op de aarde bevindt, zijn denkbeel- 


dige lijnen over de aardbol getrokken. Samen vormen die het 
graadnet. Het is een coördinatensysteem dat bestaat uit breed- 
tecirkels en lengtecirkels. ledere plek op aarde heeft een eigen 
breedte en lengte. Je noemt dat de absolute ligging. 


Amsterdam ligt bijvoorbeeld op 52° 22’ N. en 4° 53’ O. Deze 
absolute ligging verandert niet of nauwelijks. 

Wat wél kan veranderen, is de relatieve ligging: de positie ten 
opzichte van andere plaatsen of verschijnselen op het aardopper- 
vlak. De relatieve ligging wordt vaak uitgedrukt in tijd, kosten 

of moeite om andere plaatsen te bereiken. De aanleg van een 
autotreintunnel onder het Kanaal veranderde bijvoorbeeld de 
relatieve ligging van Londen, omdat de tijd en de moeite om 
het Verenigd Koninkrijk te bereiken kleiner werden (figuur 1). 


(ED Gebiedskenmerken 


Gebiedskenmerken zijn de eigenschappen van een gebied. 

Veel daarvan zijn zichtbaar in het landschap. Denk hierbij aan: 

-__kenmerken van de natuurlijke omgeving (fysisch milieu), 
zoals bodem, grondsoort, water, reliëf, klimaat, zeestromen 
en delfstoffen 

-_de inrichting (menselijke omgeving), zoals bodemgebruik, 
de vorm van de landerijen, infrastructuur, haventerreinen en 
stedelijke bebouwing 


(ED Bevolkingskenmerken 


Er zijn vier soorten bevolkingskenmerken: 

-_ Culturele kenmerken gaan over aangeleerd gedrag en 
uitingen van groepen mensen, zoals taal, godsdienst, 
geschiedenis of heersende normen en waarden. 

- Demografische kenmerken gaan over de omvang, de groei 
en de (verandering in de) samenstelling van de bevolking. 

-_ Economische kenmerken gaan bijvoorbeeld over werkloos- 
heid, inkomen, in- en uitvoer en de bestaansmiddelen. 

- Politieke kenmerken hebben te maken met de verdeling 
van macht. Zo worden in Nederland veel politieke besluiten 
genomen in Den Haag. In Duitsland ligt de macht veel 
meer bij de deelstaten, zoals Nordrhein-Westfalen en 
Niedersachsen. 


4 |} Interne en externe relaties 


Bedrijven, instellingen en organisaties hebben onderling 
contacten. Voor zover die bestaan binnen de regio, spreek je 
over interne relaties. Gebruikmaken van wijkvoorzieningen 
behoort tot de interne relaties van steden. Contacten met 
andere regio's noem je externe relaties. Forensisme is een 
externe relatie van een stad: namelijk tussen bewoners van 
buiten de stad met bedrijven in de stad zelf. 


Aardrijkskundige vragen stellen 


Geografische informatie wordt meestal niet kant-en-klaar 
afgeleverd. Boeken, films, websites of kaarten bevatten veel 
gegevens, maar het is de kunst om hieruit de juiste informatie 
te halen. Aardrijkskundige vragen helpen daarbij. 
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ledereen vraagt zich bij het plannen van een vakantie weleens 

af hoe het zit met de ligging en de bereikbaarheid van het 

vakantiegebied, de natuurlijke omgeving, de inrichting en de 

cultuur. Dan stel je dus vragen als: 

- Waar ligt het vakantiegebied? (Hoe ver moet ik reizen?) 

- Hoe ziet het landschap eruit? (Welke schoenen neem ik mee?) 

- Welke weersomstandigheden overheersen er? (Veel zon? 
Genoeg sneeuw?) 

- Welke taal wordt er gesproken? (En spreken ze er ook Engels?) 

-_ Hoe kan ik naar dat gebied reizen? (Auto, vliegtuig, trein?) 


Dit zijn allemaal geografische vragen. Je bent zo, onbewust 
waarschijnlijk, bezig met aardrijkskunde. Ze gaan immers over 
een gebied en de verschijnselen die zich daar voordoen. De 
vragen hebben nog iets anders gemeenschappelijk. Bij de be- 
antwoording ervan krijg je een beeld van een (vakantie)gebied. 


Er zijn de volgende soorten aardrijkskundige vragen: 
-_ beschrijvende vragen 

- verklarende vragen 

-_ voorspellende vragen 

-_ waarderende vragen 

-_probleemoplossende vragen 


In figuur 2 vind je voorbeelden van de verschillende soorten 
aardrijkskundige vragen en antwoorden. 


(ED Beschrijvende vragen 


Vragen die een beschrijving van een gebied opleveren, noem 
je beschrijvende vragen. Beschrijvende vragen beginnen met 
woorden als ‘waar’, ‘hoe!, of ‘wat’. Antwoorden op beschrijvende 
vragen gaan dus over zaken als de ligging of de spreiding en 
de kenmerken van verschijnselen. Soms gaat het om de weer- 
gave van een ruimtelijk vraagstuk of probleem. Bijvoorbeeld 
waar in Nederland de kans op overstromingen het grootst is. 


(IB verklarende vragen 


Verklarende vragen helpen je te begrijpen hoe allerlei dingen in 
elkaar steken, omdat ze ingaan op oorzaken. Verklarende vragen 
beginnen met woorden als ‘waarom’, ‘waardoor’, ‘hoe komt het’. 
Een goede verklaring bestaat uit de volgende onderdelen: 

-_ Situatiebeschrijving. Je beschrijft de geografische omstandig- 
heden waarin een verschijnsel zich voordoet. Het gaat om 
aspecten van de ligging, de gebiedskenmerken, de bevol- 
kingskenmerken of de relaties die een rol kunnen spelen bij 
de verklaring. 

- Oorzaak. Welke gebeurtenis zorgt ervoor dat het te verklaren 
verschijnsel zich voordoet? 

- Gevolg. Dit is het te verklaren verschijnsel. 

-_Verklarend principe. Dit is een algemene regel waarin is 
vastgelegd waarom de oorzaak leidt tot het gevolg. 


Meestal spelen meerdere oorzaken of factoren tegelijkertijd 
een rol. Voor veel verschijnselen zijn zowel menselijke als 
natuurlijke factoren verantwoordelijk. 


Zo wordt bodemerosie niet alleen veroorzaakt door ontbossing 
(een menselijke factor), maar ook door een toename van de 
intensiteit van de neerslag (een natuurlijke ofwel fysische factor). 


(EB voorspellende vragen 


Voorspellende vragen helpen je om een blik in de toekomst te 
werpen. Het zijn vragen die gaan over wat er de komende jaren 
in een gebied zal gebeuren. Het gaat dan om een verwachting 
op grond van wat je nu weet. 

Een goede voorspellende vraag bevat minstens drie onderdelen: 

-_ Situatiebeschrijving. De omstandigheden op dit moment in 
een gebied. 

-_ Verwachting. De voorspelde toekomst. 

-_Voorspellend principe. Dit is een algemene regel die het 
verband beschrijft tussen de situatie van nu en de verwach- 
ting voor de toekomst. Bijvoorbeeld: als de welvaart toe- 
neemt, daalt het geboortecijfer. 


(ED waarderende vragen 


Waarderende vragen helpen je de voordelen en de nadelen van 

een ruimtelijke ontwikkeling af te wegen. Waarderen betekent 

dat je een uitspraak doet over de wenselijkheid van een situatie 

of proces. Daar horen ook argumenten bij: waarom zou je iets 

zo willen hebben? 

Waarderende vragen beginnen met ‘Is het een goede zaak 

dat…’, of Waarom vind je het wenselijk dat. Waarderen 

heeft alles te maken met opvattingen over ‘goed’ en ‘slecht’ 

en dus met waarden en normen. Die waarden en normen moet 

je noemen bij waarderende vragen. Daarnaast moet je ook 

argumenten geven. 

Voor waarderende vragen kun je het volgende ‘Stappenplan 

eigen mening’ gebruiken: 

- Wat is het probleem? 

-_Wie zijn erbij betrokken? 

- Wat is hun mening over het probleem en welke argumenten 
hebben ze? 

- Wat is mijn eigen mening en welke argumenten heb ik zelf? 


(KD Probleemoplossende vragen 


Bij probleemoplossende vragen draag je een oplossing aan 

voor een probleem. Het antwoord op een probleemoplossende 

vraag is vaak een voorstel, een advies of een plan. In zo'n voor- 

stel of plan zullen de volgende elementen moeten terugkomen: 

-_Situatiebeschrijving. De huidige ongewenste situatie of 
ontwikkeling. 

-_ Voorstel van maatregelen waaruit je zou kunnen kiezen. Niet 
elke maatregel zal even goed uitpakken. Anders gezegd: 
maatregelen kunnen tot verschillende scenario's leiden. 

-_ Criteria (voorwaarden) waaraan een oplossing moet voldoen. 

- Oplossing. Dit is de maatregel die volgens jou tot de meest 
gewenste ontwikkeling leidt. Je moet ook duidelijk maken 
waarom je juist deze maatregel kiest. 
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Soorten vragen Voorbeelden van de soorten vragen met antwoorden 


Beschrijvende vraag Wat is toerisme? 


Per vliegtuig, bus of auto. 


OON arwNe= 


Verklarende vraag 
eeuw zo sterk toe? 


Massatoerisme, strandvakanties. 


Waar liggen toeristische bestemmingsgebieden in Spanje? 

Hoe reizen toeristen naar vakantiebestemmingen in Spanje? 

Welk soort toerisme is er in deze gebieden? 

Voor welke plaatselijke problemen zorgt het toerisme? 

Vorm van recreatie, gericht op reizen en verblijf buiten eigen woongebied. 


Aan de kusten van de Middellandse Zee: de costa's. 


Overlast, verstening, problemen met watervoorziening, enzovoort. 


Waardoor nam het massatoerisme naar de Spaanse costa's vanaf de jaren zestig van de vorige 


Situatiebeschrijving: De aanwezigheid van landschappelijk mooie kuststreken, mooie stranden en warme 


hete zomers en zachte winters. 


Oorzaak: Toename welvaart en vrije tijd en betere infrastructuur (autosnelwegen). 


Gevolg: Stijging van het aantal toeristen. 


Verklarend principe: Het aantal toeristen stijgt, wanneer de relatieve afstand naar een (potentiële) 


toeristische bestemming afneemt en de welvaart en vrije tijd in het herkomstgebied van toeristen toenemen. 


Voorspellende vraag 


Verwacht je een groei of een daling van het aantal toeristen aan de Spaanse costa's? 


Situatiebeschrijving: Het aantal toeristen in Spaanse kustgebieden daalde. Het aanbod van alternatieve 


bestemmingen neemt toe en lowbudgetmaatschappijen concurreren met nieuwe plaatsen van vertrek en 


meer bestemmingen binnen Europa. 


Verwachting: Verdere daling van toeristenstroom naar Spanje. 


Voorspellend principe: Naarmate de toerist kan kiezen uit meerdere, gelijkwaardige bestemmingen qua 


relatieve afstand (prijs, afstand, reistijd) en kwaliteit (comfort, service, landschappelijke attractiviteit), neemt 


de kans af dat hij steeds weer kiest voor die ene bestemming. 


Waarderende vraag 


Vind je de afname van de toeristenstroom gunstig of ongunstig voor de Spaanse kustgebieden? 


Situatiebeschrijving: Verminderde inkomsten voor de horeca aan de Spaanse kust, toename van de 


werkloosheid, verslechtering van de dienstenbalans tussen Spanje en het buitenland, maar ook een kleinere 


aanslag op watervoorraden, minder aantasting van het milieu en dergelijke. 


Oordeel: Een afweging tussen enerzijds de economische belangen en anderzijds de bescherming van 


natuurwaarden. Hecht je grotere waarde aan de natuurbelangen, dan zul je de afname van de toeristen- 


stroom positief waarderen. Een en ander onderbouw je met argumenten door bijvoorbeeld in te gaan op 


de effecten van minder toeristen op de watervoorraden in de regio. 


Probleemoplossende vraag 


werkloosheid toeneemt? 


Welk advies zou je geven om te voorkomen dat de inkomsten uit toerisme afnemen en dat de 


Situatiebeschrijving: Zie beschrijving bij waarderende vraag. 


Voorstel van maatregelen: Investeren in duurzaam toerisme. 


Criteria: Precieze beschrijving van de toename van watervoorraden, vermindering van energieverbruik 


en milieuvervuiling. 


Oplossing: Duurzamere samenleving met een verbetering van het milieu en minder werkloosheid en 


hogere inkomsten. 


ACL Voorbeelden van aardrijkskundige vragen en antwoorden. 


Hoofdvraag en deelvragen 


Wanneer je een verschijnsel of gebied gaat bestuderen, maak 
je één centrale vraag (de hoofdvraag) en een aantal deelvragen. 
De hoofdstukken in De Geo zijn ook opgebouwd aan de hand 
van zo'n combinatie van hoofd- en deelvragen. 


In figuur 3 zie je voorbeelden van een goede hoofdvraag met 
bijbehorende deelvragen. 


(KEDB Heofdvraag 


Een goede hoofdvraag voldoet aan de volgende eisen: 

- De vraag moet aardrijkskundig zijn, dus op de een of andere 
manier betrekking hebben op een gebied. 

-_ Uit de hoofdvraag moet duidelijk worden welke informatie je 
nodig hebt. De hoofdvraag is dus niet te globaal. Zorg voor 
het volgende: 

o Omschrijf duidelijk het onderwerp (‘wat’). 

o Baken de periode waarin het onderwerp onderzocht 
moet worden duidelijk af (‘wanneer’). 

o Geef zo precies mogelijk aan welk(e) gebied(en) onder- 
zocht worden (‘waar’ en ‘begrenzing'). 
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en Deelvragen 


Deelvragen gaan over gedeelten van de hoofdvraag. De 

antwoorden op de deelvragen lossen samen de hoofdvraag op. 

Goede deelvragen voldoen aan de volgende eisen: 

-_ Deelvragen ondersteunen de hoofdvraag. 

-_ Erzijn niet te veel deelvragen. De deelvragen zijn niet te 
gedetailleerd en zijn zo kort mogelijk. 


Deelvragen staan in een logische volgorde. Je kunt denken 

aan de volgende twee manieren: 

o Eerst beschrijvende, vervolgens verklarende, daarna 
waarderende of probleemoplossende vragen en ten 
slotte de voorspellende vragen. Zorg er in ieder geval 
voor dat je behalve beschrijvende deelvragen minstens 
één ander type vraag stelt. 

o Het antwoord op de eerste deelvraag is nodig om de 
tweede te beantwoorden, enzovoort. Bij deze keuze 
kan elke deelvraag je dus verder op weg helpen bij het 
beantwoorden van de hoofdvraag. 


Hoofdvraag 


Wat is de beste oplossing om te voorkomen dat veranderingen in 
de waterafvoer van de grote rivieren de komende dertig jaar een 
probleem gaan vormen voor de bewoners van het rivierengebied? 
(probleemoplossende / waarderende vraag) 

Deelvragen 

1. Waar ligt het rivierengebied en welke delen van Nederland 
horen erbij? (beschrijvende vraag) 

2. Hoe is de waterafvoer in het rivierengebied de laatste decennia 
veranderd? (beschrijvende vraag) 

3. Welke problemen bracht die verandering met zich mee? 
(beschrijvende vraag) 

4. Waardoor werd de verandering van de waterafvoer veroorzaakt? 
(verklarende vraag) 

5. Welke veranderingen zullen hier de komende dertig jaar 
optreden in de waterafvoer van de grote rivieren en waar precies? 
(voorspellende vraag) 

6. Welke problemen voor de bevolking doen zich door die 
veranderdingen in de waterafvoer voor? (voorspellende vraag) 

7. Welke oplossingen kun je bedenken om de problemen te 


voorkomen? (probleemoplossende vraag) 


8. Welke oplossing is de beste en waarom? (waarderende vraag) 


aleisielse S Voorbeeld van een hoofdvraag en deelvragen. 


Geografische hulpmiddelen 


Om aardrijkskundige vragen te kunnen beantwoorden, heb 

je informatie nodig. Deze informatie verzamel je met behulp 
van geografische hulpmiddelen. Hulpmiddelen zijn bronnen 
die je kunt gebruiken. De bronnen die je gebruikt, zijn meestal 
teksten, kaarten, beelden, cijfers of grafieken. Je vindt deze 
bronnen onder andere in vakliteratuur, kranten, videofilms of 
animaties. 

Van al deze mogelijkheden vormen kaarten een belangrijke 
informatiebron. Aardrijkskunde zonder kaarten is bijna onmoge- 
lijk. Juist kaarten laten ruimtelijke verschillen zien en daar draait 
het bij aardrijkskunde om. De cartograaf (kaartenmaker) brengt 


op kaarten niet alleen de ligging en de gebieds- en bevolkings- 
kenmerken in beeld, maar ook relaties. Bij het goed gebruiken 
van kaarten spelen de volgende aspecten een rol: 
-_kaartvaardigheden 

-_kaartsoorten 

-_kaarttypen 


zn Kaartvaardigheden 


Bij het gebruiken van kaarten komen de volgende vaardigheden 
aan bod: 

-_ kaarten selecteren 

- kaarten lezen 

-_ kaarten analyseren 

-_ kaarten interpreteren 

-_ kaarten maken 


Kaartselectie is het kiezen van de juiste kaart(en) voor het 
beantwoorden van jouw aardrijkskunde vragen. Bij het selec- 
teren van een kaart let je op de titel, de kaartsymbolen en de 
schaal. Hieruit kun je de belangrijkste boodschap van een kaart 
afleiden. Verder let je op de projectie van een kaart. Het bol- 
vormige aardoppervlak kan op verschillende manieren op 

een plat vlak zijn afgebeeld. Er zijn projecties die de vorm van 
gebieden goed weergeven, maar geen goed beeld geven van 
de grootte van het oppervlak. Soms is een kaart zo getekend 
dat alleen de richtingen goed zijn weergegeven. Vooral bij het 


afbeelden van grote gebieden, werelddelen of de hele wereld, 
is het goed om te kijken welke projectie toegepast is. Dat kun 
je zien aan de richting van meridianen en parallellen. 

Verder geven cartografen soms verschijnselen op een overdre- 
ven manier weer, bijvoorbeeld de breedte van rivieren. Ook 
het omgekeerde komt voor: minder belangrijke zaken worden 
gewoon weggelaten of minder benadrukt. 


Kaartlezen is een zaak van goed naar de kaart kijken met 
behulp van de legenda die bij de kaart hoort. Deze vaardigheid 
komt vooral van pas bij het beantwoorden van beschrijvende 
vragen. Bijvoorbeeld: waar liggen overal nederzettingen? 


Kaartanalyse gaat verder dan kaartlezen. Je rafelt het kaart- 
beeld uiteen. Je ontleedt de kaart door te letten op de 
afzonderlijke elementen in een gebied. In het voorbeeld van 
de nederzettingen zou je op de volgende twee manieren een 
analyse kunnen maken: 

-_ Zijn het nederzettingen die op een bepaalde hoogte liggen? 
Om erachter te komen of dat zo is, moet je de neder- 
zettingen ordenen. Je maakt bijvoorbeeld een groep van 
alle nederzettingen die boven en alle nederzettingen die 
onder 1.500 m hoogte liggen. Dit heet classificeren. Bij deze 
analyse ga je eigenlijk op zoek naar regelmatigheden of 
spreidingspatronen. 

-_Is er een verband tussen het klimaat en het bodemgebruik? 
Met een of meerdere kaarten probeer je uit te zoeken welke 
verbanden er tussen deze verschijnselen zijn. 
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Kaartinterpretatie is misschien wel de moeilijkste vaardigheid. 
Een voorbeeld: Stel dat je ontdekt dat er een verband is tussen 
commerciële akkerbouw en de aanwezigheid daarvan in de 
gematigde luchtstreek. Je probeert dan vanuit je kennis over 
landbouw en klimaten te verklaren waarom dat zo is. 


Kaartproductie is het zelf maken van een kaart. Zo'n kaart 
bevat altijd de schaal, een titel, een legenda en de noordpijl. 


(KED Kaartsoorten 


Bij kaartsoorten gaat het om het gebruiksdoel van de kaart. 
Drie soorten kaarten komen veel voor: 

-_ landkaarten 

-__navigatie- of oriëntatiekaarten 

-_ thematische kaarten 


Landkaarten geven een algemeen beeld van het aardoppervlak 
met daarop wegen, rivieren, het nederzettingenpatroon, 
grenzen, de vegetatie, reliëf, enzovoort. Als de schaal van een 
landkaart 1 : 10.000, 1 : 25.000 of 1 : 50.000 is, spreek je over 


topografische kaarten. Vanaf 1 : 100.000 zijn het overzichtskaarten. 


Topografische kaarten beelden een klein gebied af met veel 
details. Overzichtskaarten hebben minder details en gaan over 
een groter gebied. 


Navigatie- of oriëntatiekaarten gebruik je voor het uitzetten 
of volgen van een bepaalde route. 


Thematische kaarten gebruik je als de spreiding van een 
onderwerp (thema) centraal staat. Dat kan een gebiedskenmerk 
zijn (grondsoort, klimaat of nederzettingen) of een bevolkings- 
kenmerk (inkomen, werkgelegenheid of godsdienst), of gaan 
om relaties (handel of forensisme). Op sommige thematische 
kaarten zijn kenmerken die bij elkaar passen, gecombineerd 
afgebeeld. 


14 } Kaarttypen 


Bij kaarttypen gaat het om de vorm van de kaart. De volgende 
kaarttypen komen voor: 

-__chorochromatische kaarten 

-__choropletenkaarten 

-_isolijnenkaarten 

-_anamorfosekaarten 

-_diagramkaarten 

-_stippenkaarten 


Op chorochromatische kaarten (mozaïekkaarten) is per 
deelgebied een eigenschap of kwaliteit weergegeven. Een 
voorbeeld is een kaart waarop is aangegeven dat stadsdeel 
Zuidoost in Amsterdam een eigen bestuur heeft en is opgedeeld 
in zes buurten. Dat is een politieke eigenschap. Een ander 
voorbeeld is een kaart waarop van gebieden de overheersende 
godsdienst is afgebeeld. 


Choropletenkaarten hebben betrekking op een kwantitatief 
kenmerk of verschijnsel. Het gaat dus om de hoeveelheid of de 
intensiteit van een verschijnsel. 


Isolijnenkaarten zijn een ander kaarttype om cijfermatige 
gegevens weer te geven. Isolijnen verbinden punten die een- 
zelfde waarde hebben. Hoogtelijnen zijn het meest bekende 
voorbeeld: elk punt op zo'n lijn heeft dezelfde hoogte 
(bijvoorbeeld 250 m boven de zeespiegel). 

Ruimtes tussen isolijnen kunnen verschillende kleuren krijgen. 
De arcering of kleuren worden zowel op choropletenkaarten 
als op isolijnenkaarten over het algemeen intensiever of feller 
naarmate de waarde hoger is. 


Op anamorfosekaarten zijn gebieden op een ongewone 

manier getekend. De grootte van een regio is op deze kaarten 
niet getekend in verhouding tot het werkelijke oppervlak, maar 
in verhouding tot de omvang van een verschijnsel. Om bijvoor- 


beeld goed te laten zien dat het inkomen per inwoner in arme 
landen erg laag ligt ten opzichte van dat in hoogontwikkelde 
landen, zijn op een anamorfosekaart de landen groter getekend 
naarmate het inkomen er hoger is. Het oppervlak van Nederland 
wordt dan op zo’n kaart ruim vier keer groter afgebeeld dan dat 
van Mexico. Het inkomen van dat laatste land is namelijk bijna 
vier keer zo klein. 


Op diagramkaarten staan cirkeldiagrammen, staafdiagram- 
men, blokdiagrammen of stroomdiagrammen. 


Stippenkaarten gebruiken puntsymbolen om de spreiding van 
een verschijnsel in beeld te brengen. Elk symbool stelt dan een 
bepaalde waarde voor, bijvoorbeeld duizend personen. 


vlas Remote sensing 


Remote sensingbeelden, bijvoorbeeld satellietbeelden, lijken 
op kaarten. Remote betekent vanaf een afstand en sensing 
betekent aftasten. Scanners in satellieten en vliegtuigen tasten 
de aarde voortdurend in kleine stukjes af. Deze scanners meten 
allerlei soorten straling, zoals licht of warmte. Met een computer 
kun je van deze metingen een soort kaart maken. ledere hoe- 
veelheid straling krijgt een bepaalde kleur. De kleuren kunnen 
overeenkomen met de echte kleuren; dan spreek je over true 
colour. Is dat niet het geval, dan zijn de remote sensingbeelden 
weergegeven in false colour. 

Remote sensing heeft een paar sterke punten: 

- Deze beelden maken het onzichtbare zichtbaar. Het gat in 
de ozonlaag is bijvoorbeeld niet te zien met het menselijke 
oog, maar het kan wel gescand en ingekleurd worden. 

- Dezelfde soort gegevens kunnen gelijktijdig over grote 
gebieden worden verzameld. Als je een aantal jaren achter- 
een totaalbeelden maakt, is het mogelijk ontwikkelingen in 
de tijd te volgen. Voorbeelden hiervan zijn de verdroging 
van het Aralmeer vanaf de tweede helft van de vorige eeuw 
en de ontbossing in het Amazonegebied. 
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(KB es en ers 


Geografische Informatie Systemen (GIS) zijn softwareapplicaties 
waarmee je aardrijkskundige informatie kunt ontwerpen, 
bewerken en presenteren. GIS wordt steeds meer toegepast 

in combinatie met het Global Positioning System (GPS). GPS is 
een wereldwijd gebruikt systeem om met behulp van satellieten 
precies te bepalen waar een plaats of voorwerp zich op aarde 
bevindt. 

Tegenwoordig zijn er oneindig veel toepassingen van GIS en 
GPS. Denk aan programma's als Buienradar waardoor je weet 
of je rekenkleding of zonnebrandcrème moet meenemen als je 
naar schoolt fietst. 


klanten 


straten 


percelen 


hoogteligging 


landgebruik 


werkelijke wereld 


FIGUUR 4 Voorbeeld van een GIS. 


De overheid maakt onder andere gebruik van GIS bij het plannen 
van nieuwe woonwijken en bedrijventerreinen. In GIS kun je 
namelijk allerlei kaartlagen opnemen (figuur 4). Bijvoorbeeld 
een laag met de aanwezige bovengrondse infrastructuur (we- 
gen, spoorlijnen en kanalen), een laag met de ondergrondse 
infrastructuur (gasleidingen, elektriciteitskabels, waterleidingen 
en rioleringen), een laag met de grondeigenschappen, een laag 
met de verkeersstromen, een laag met de aanwezige woningen 
en andere gebouwen en een laag met de spreiding van voor- 
zieningen. Met behulp van de informatie in de verschillende 
lagen kun je analyseren welke gebieden het meest geschikt zijn 
om woningen of kantoren neer te zetten. 

In de transportsector wordt GPS gebruikt om optimale routes te 
berekenen voor vrachtwagens, vrachtschepen en vliegtuigen. 


7 Virtuele globes 


Een virtuele globe is een 3D-weergave van de aarde. De 
bekendste voorbeelden van de digitale globe zijn Google 
Maps en Google Earth. Deze programma's maken gebruik van 
GIS en GPS. 


Met Google Maps en Google Earth kun je satellietbeelden en 
igitale luchtfoto's op verschillende schaalniveaus bekijken. 


d 

Ook kun je foto's bekijken die ter plekke zijn genomen. Verder 
bieden deze programma's de mogelijkheid routes uit te zetten 
en weer te geven. En met de Street View-optie kun je virtuele 


GS 


itstapjes door straten en wijken maken. 
In het menu kun je allerlei lagen aanvinken. Deze lagen bevatten 


bijvoorbeeld wegen en grenzen of plaatsgebonden informatie. 
Denk aan websites van winkels, restaurants en attracties. 


KED Geogames 


In een Geogame kun je de aardrijkskundige werkelijkheid 
nabootsen. Een Geogame wordt ook wel serious game genoemd. 
Een voorbeeld van een Geogame is de Watermanager. In deze 
game zit je zelf aan de knoppen in de rol van watermanager. 

Je gaat op zoek naar een optimale oplossing voor watervraag- 
stukken in twee verschillende gebieden. Je klikt mogelijke 
maatregelen aan en kijkt naar de gevolgen van jouw beslis- 
singen. Hoe beter je het systeem inricht, hoe meer punten je 
verdient. 

Een ander voorbeeld is World Food Challenge. Je kruipt in de 
huid van de zogenaamde food consultant die met maatregelen 
moet komen. 

Een laatste voorbeeld is te vinden bij het project Ruimte voor 
de Rivier. In de Deltaviewer Waterverdeler beslis jij hoe het 
water van de grote rivieren over ons land wordt verdeeld. Je 
ervaart meteen hoe deze verdeling invloed heeft op de water- 
veiligheid en de zoetwatervoorziening. 


KE Kaarten maken met Geo-ICT 


Met Geo-ICT kun je ook zelf kaarten maken. In Google Maps 
kun je bijvoorbeeld met behulp van My Maps je eigen kaart 
maken. De gegevens die je nodig hebt, importeer je uit een 
spreadsheet (Word-tabel of Excel-bestand). Vervolgens kun je 
interessante plaatsen, lijnen en vormen tekenen en toevoegen. 
Hiervoor moet je wel een Google-account hebben. 

Andere mogelijkheid is EduGIS Lokaal. Dit programma biedt 
ook de mogelijkheid om eigen kaartlagen te maken. Je kunt 
hier ook gebruikmaken van Excel-tabellen, bijvoorbeeld tabel- 
len met gegevens van het CBS of eigen waarnemingen uit je 
veldonderzoek. Voor dit programma heb je een licentie nodig. 
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mm Vaardigheden en werkwijzen 


Aardrijkskundige werkwijzen beantwoorden van geografische vragen (figuur 5): 


-_ vergelijken van verschijnselen 


Je weet nu waar het in de aardrijkskunde om gaat en welk -_ relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 
gereedschap je gebruikt om de geografische informatie te -_ verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende 
verkrijgen waarmee je aardrijkskundige vragen beantwoordt. dimensies 

Maar hoe moet je nu aan de slag met dat gereedschap? Ofwel: -_ verschijnselen en gebieden plaatsen in hun geografische 
welke geografische werkwijzen zijn er om met het gereedschap context 

een goed geografisch beeld op te bouwen? De volgende -__ veranderen van ruimtelijk schaalniveau 

werkwijzen kun je gebruiken bij het bedenken en bij het -__ redeneren vanuit het algemene of vanuit het bijzondere 


Aardrijkskundige werkwijzen 


Vergelijken van verschijnselen 


- Twee gebieden als uitgangspunt 


- Het verschijnsel zelf centraal stellen 


Voorbeeld: toerisme in Spanje 


De Costa Brava en de Costa del Sol vergelijken op het gebied van toerisme. Welke verschillen 
zijn er tussen de beide costa's als je let op de vormen van toerisme (bijvoorbeeld massatoerisme 
of elitetoerisme, strandtoerisme of toerisme gericht op cultuur), de herkomst en de samenstelling 
van de toeristenstromen en het soort verblijf? 

Welke vormen van toerisme ken je en hoe zijn deze vormen over het Spaanse grondgebied 
verspreid? Hoe heeft het toerisme zich in Spanje ontwikkeld en was die ontwikkeling overal 
hetzelfde? Heeft het toerisme een seizoensmatig karakter en geldt dat voor alle toeristische 
bestemmingen in het Spaanse deel van het Iberische schiereiland? 


Relaties leggen tussen verschijnselen of gebieden 


- Interne factoren 


- Externe factoren 


Het toerisme hangt binnen Spanje samen met factoren als klimaat, landschap, prijsniveau, toeristi- 
sche faciliteiten, maar ook met processen als ontbossing, verdroging, verstedelijking en vervuiling. 
Toerisme hangt ook samen met factoren buiten Spanje. Denk aan concurrentie van nieuwe, met de 
Spaanse costa's vergelijkbare vakantiebestemmingen, zoals de Turkse rivièra. Het kan ook worden 
toegeschreven aan verschijnselen elders, zoals toenemende werkloosheid in het noordwesten van 


Europa, het dichtslibben van Franse autosnelwegen en de toegenomen vrije tijd. 


Verschijnselen of gebieden bekijken vanuit verschillende dimensies 


Een vraag over voor- en nadelen van toerisme in Spanje is gemakkelijker te beantwoorden als je aan de volgende dimensies denkt. 


- Fysische dimensie 

- Economische dimensie 

- Sociaal-culturele dimensie 
- Politieke dimensie 


Verschijnselen en gebieden plaatsen in hun 
- Stad en streek 


- Streek en land 


Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 


- Inzoomen en uitzoomen 


- Toeristen worden vaak aangetrokken door de natuurlijke omgeving, maar omgekeerd beïnvloedt 
het toerisme ook het milieu, waarbij verdroging, vervuiling of vormen van landdegradatie ontstaan. 

- Het toerisme is een belangrijke inkomstenbron, levert werkgelegenheid op en versterkt de 
betalingsbalans. 

- Het toerisme heeft invloed op de samenleving en de cultuur van Spanje en het land biedt de 
toeristen cultureel erfgoed. 

- De lokale, regionale of landelijke politiek heeft invloed op het toerisme. 

geografische context 

Torremolinos is deel van het ruimere gebied van de Costa del Sol. Als je een idee hebt tot welk 

groter geheel Torremolinos behoort, kun je ook beter inschatten welke andere gebieden de 

belangrijkste directe concurrenten van Torremolinos zijn. 

In een grotere context: de Costa del Sol is een deel van Spanje. Binnen dat land neemt het 

gebied een voorname positie in op toeristisch gebied als je let op het aantal overnachtingen. 

Ook Torremolinos heeft baat bij de positie van de Costa del Sol binnen Spanje. 


Op continentale (Europese) schaal gaan toeristen naar landen aan de Middellandse Zee vanwege 
de grote kans op goed weer. Inzoomend op een deel van Spanje blijkt dat dit ook opgaat voor 
Torremolinos. De accommodatie in Torremolinos is uitstekend voor het massatoerisme met de vele 
goedkope hotels. Maar in Barcelona spelen ook andere factoren mee. Het is een mooie stad met 
veel musea, prachtige parken en historische gebouwen. 


Redeneren vanuit het algemene of vanuit het bijzondere 


Deze werkwijze wordt begrijpelijk als je de vraag stelt, welke algemene en welke bijzondere factoren hebben bijgedragen aan de opkomst van 


Marbella en Lloret de Mar als badplaatsen aan de Spaanse Middellandse Zeekust. 


- Algemene factoren 


- Bijzondere factoren 


In het algemeen gaat het bij de toeristenplaatsen aan de costa's om zonnige bestemmingen voor 
toeristen uit Noordwest-Europa, met droge en warme zomers, mooie stranden, (betrekkelijk) lage 
prijzen en een groot aanbod van toeristische voorzieningen. 

Bij nader onderzoek blijkt dat in Marbella toevallig ooit een corrupte burgemeester voor de 
enorme groei van dit toeristenoord heeft gezorgd. Bijzondere factoren voor de groei van 

Lloret de Mar waren de goede bereikbaarheid en de lange toeristische traditie. 


Aleide S Voorbeelden van aardrijkskundige werkwijzen. 
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120 } Vergelijken van verschijnselen 


Een verschijnsel kun je op twee manieren onderzoeken: 

-_ Je vergelijkt een verschijnsel in het ene gebied met hetzelfde 
verschijnsel in het andere gebied. 

-_Jestelt het verschijnsel zelf centraal. Je plaatst dus niet de 
gebieden op de voorgrond maar het verschijnsel zelf. 


(ED Relaties leggen tussen verschijnselen 
of gebieden 


Bij het leggen van relaties tussen verschijnselen of gebieden 
zoek je naar samenhang, ofwel interne en externe relaties. 
Wat is bijvoorbeeld het verband tussen de renovatie van grote 
musea, de bezoekersstromen, het aantal overnachtingen en 
de toeristenbestedingen in Amsterdam? Of wat is het verband 
tussen reclamecampagnes in China, vliegtuigboekingen en 
Chinese bezoekersaantallen in het Overijsselse Giethoorn? 


(EEP Verschijnselen of gebieden bekijken 
vanuit verschillende dimensies 


Aan verschijnselen kun je een aantal aspecten (dimensies) 
onderscheiden: 

- De demografische dimensie. Je let hierbij op zaken die te 
maken hebben met bevolkingskenmerken: geboorte, sterfte, 
migratie, huwelijken en echtscheidingen. 

- De economische dimensie. Hier gaat het onder andere om 
het scheppen van inkomen, werkgelegenheid of de bijdrage 
aan de betalingsbalans. 

-_ De fysische dimensie. Deze dimensie heeft betrekking op 
de natuurlijke omgeving. Denk aan klimaat, delfstoffen, 


plantengroei, bodemvruchtbaarheid, reliëf en grondsoort. 
-_ De sociaal-culturele dimensie. Bij deze dimensie gaat 
het bijvoorbeeld over taal, religie, geschiedenis, kunst en 
gewoonten. 


- De politieke dimensie. Hier gaat het onder andere om de 
politieke invloed van overheden en belangengroepen en 
om de verdeling van de macht in een gebied. 


(EED Verschijnselen en gebieden plaatsen in 
hun geografische context 


Gebieden en verschijnselen maken deel uit van een groter 
geheel. Het bloeiende toerisme in Amsterdam bijvoorbeeld, 
is mogelijk dankzij de goede verbindingen in ons land, de 
veiligheid in ons land en de vrede en welvaart in een groot 
aantal toeristische herkomstlanden. 


(EZD Veranderen van ruimtelijk schaalniveau 


Regio's verschillen van grootte. Daardoor werken geografen 
niet altijd op hetzelfde ruimtelijke schaalniveau. Veelgebruikte 
ruimtelijke schalen zijn: 

- mondiaal niveau: de wereld 

- continentaal niveau: werelddeel 

-__nationaal niveau: landelijk 

-__ regionaal niveau: provincie, streek of landsdeel 


-_ lokaal niveau: plaatselijk 
-_fluviaal niveau: stroomgebied van een rivier 


Door in te zoomen worden (binnen een groter gebied) details 
zichtbaar. Bij uitzoomen (van een klein naar een groot gebied) 
raken de details op de achtergrond. Je vergroot je geografische 
kennis wanneer je een paar keer van ruimtelijke schaal verandert. 
Je krijgt daardoor vaak een heel andere kijk op een verschijnsel 
of een gebied. 


(EEP Redeneren vanuit het algemene of 
vanuit het bijzondere 


In veel gebieden spelen behalve algemene ontwikkelingen 
ook bijzondere zaken mee. Het waterdorp Giethoorn ligt in een 
merengebied en heeft schilderachtige boerderijtjes en brugge- 
tjes. Dat geldt voor al dit soort dorpjes. Maar heel bijzonder is 
dat het plaatsje een vakje heeft veroverd op het spel Wereld- 
monopoly. Zodoende komen steeds meer bezoekers vanuit de 
hele wereld naar Giethoorn. 


Stappenplan geografisch onderzoek 


Bij een breed geografisch onderzoek komt heel wat kijken. 
Daarom is het van belang zo'n onderzoek systematisch op te 
zetten. Het stappenplan in figuur 6 helpt je daarbij. Voor uitleg 
en tips bij het uitvoeren van deze stappen kun je terecht op 
www.thiememeulenhoff.nl/degeo. 


Fase Onderzoeksstap Uitwerking 


l voorbereiding 1 vragenstellen {a probleemoriëntatie 
1b Hoofd- en deelvragen 
formuleren of 
1c Werken met hypothesen 
2 plannen 2a activiteitenoverzicht maken 
2b tijdsplanning maken 


2e taakverdeling maken 


Il uitvoering 3 informatie 3a informatiebehoefte 
verzamelen inventariseren 
3b bronnen selecteren 
3c bruikbaarheid bronnen 
bepalen 
4 informatie 4a informatie ordenen 
verwerken 4b informatie analyseren 
IL afsluiting 5 vragen Sa deelvragen beantwoorden 
beantwoorden _5b hoofdvraag beantwoorden 
Sc standpunt bepalen 
6 presentatie ba doel en doelgroep 
vaststellen 
6b inhoud bepalen 
6c medium bepalen 
6d planning maken 
6e presentatie geven 
IV evaluatie 7 leren leren 7a Hoe verliep de 


voorbereiding? 
7b Hoe verliep de uitvoering? 


7c Hoe verliep de afsluiting? 


FIGUUR 6 Het stappenplan geografisch onderzoek. 
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mena Register van begrippen 


Register van begrippen 


paginanummer in blauw: pagina waarop het begrip wordt behandeld 


paginanummer in zwart: paginanummer van de begrippenlijst 


aardverschuiving 50, 52 
actor 1,29) 
afspoeling Sjo, 52 
agribusiness 1,29 
alpiene plooiingsfase 55 O1 
basalt 62, 67 
bedrijfsbeëindiging WS 20) 
caldeira 61, 67 
concurrentie 18, 29 
convergente plaatgrens 55, 67 
Cs-klimaat 46, 52 
duurzaam gebruik 66, 67 
explosieve eruptie 60, 67 


Gemeenschappelijk Landbouwbeleid 


(GLB) (SR) 
gemengd bedrijf 1/29 
geomorfologie AOS 
geulerosie fo), 2 
grondgebonden landbouw 14, 29 
aa 
inkomenssubsidie 20, 29 
intensivering 18, 29 
interne markt 20, 29 
invoertarief 24, 29 
irrigatielandbouw 45, 52 
landbouw 6, 29 
landdegradatie 49, 52 
landschappelijke kwaliteit Zil, 28) 
lava 60, 67 
mechanisatie 18, 29 
mediterraan klimaat 46, 52 
mediterrane landbouw 44, 52 


mediterrane vegetatie 43, 52 


neerslagintensiteit 
neerslagvariabiliteit 


niet-grondgebonden landbouw 


productiekosten 
productiesubsidie 
protectie 


guotum 


ruilverkaveling 


scenariodenken 
schaalvergroting 

specialisatie 

stratovulkaan 

subtropische landschapszone 


uitvoersubsidie 


verduurzamen 
versnelde bodemerosie 
verwoestijning 
verzilting 
voedselafdruk 
vrijhandel 


waterbalans 
waterproblematiek 


World Trade Organization (WTO) 


zelfvoorzieningsgraad 


47, 52 
48, 52 
14, 29 


1 20 
1e 25) 
20), 25) 


20, 25) 


(SR29 


SIS 
18, 29 
18, 29 
60, 67 
46, 52 


SISD 
62, 67 


SMS) 


22,25 
50), 
50, 52 
DRS 
14, 29 
24, 29 


48, 52 
65, 67 
24, 29 


17,29 
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O voor havo en vwo 


Oo complete examenvoorbereiding 
O titels zowel op papier als digitaal te bestellen 


examen Ì 
training”; 


Bereid je optimaal voor 
op je examen met 
Samengevat & Examenbundel 


examen _ Umm 
hundt Examen. 
… bundel 


ma aardrijkskunde ikan” 
Em aardrijkskunde 
A re 
eis) 
Samengevat: Examenbundel: 
de examenstof kort en bondig in één boekje oefenen met echte examens 
e Per vak de kern van de complete examenstof e Je oefent met de laatste examens, en met voorbeeld- 
duidelijk uitgelegd. Zo verlies je geen tijd aan overbodige examens van de nieuwe examenstof. 
informatie. e Je krijgt duidelijke uitleg bij alle antwoorden, zodat je 
e Je leert wat de samenhang is tussen de examen- eventuele fouten niet nog een keer hoeft te maken. 
onderwerpen, met voorbeelden uit de laatste examens. e De oriëntatietoets laat je precies zien wat je nog moet 
e Alle informatie staat overzichtelijk bij elkaar in rijtjes, oefenen en wat je al goed weet. 
met feiten en voorbeelden. e Je krijgt allerlei extra's, zoals woordenlijsten, overzichten 
e Achter in het boek zit een handige zoekfunctie. van de examenstof en hints. 


Kijk op www.examenbundel.nl 
voor meer informatie en online bestellen! 


ThiemeMeulenhoff 


